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BORDEROU GENERAL

A. PIESE SCRISE

(1)Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor .

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar).

1.4. Beneficiarul investitiei.

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate.

(2)Situatia existenti si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico — economice identificate si propuse spre analiza.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.

(3)Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarii/optiuni tehnico

— economice pentru realizarea obiectivului de investitii?

2 n cazul in care anterior prezentului studiu a fost elaborat un studiu de prefezabilitate, se
vor prezenta minimum doud scenarii/optiuni tehnico — economice dintre cele selectate ca fezabile la
faza studiu de prefezabilitate.

Pentru fiecare scenariu/optiune tehnico — economic(&) se vor prezenta:

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic — natura proprietétii sau titlul de proprietate, servituti, drept de
preemptiune, zoni de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de
urbanism, dupd caz);

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

¢) orientiri propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau
construite;

d) surse de poluare existente in zond;

e) date climatice si particularitati de relief;

f) existenta unor:

—retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi
identificate;

—posibile interferente cu monumentele istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate sau de protectie;
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—terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publicd si
siguranta nationala;

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic
elaborate conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

(i) date privind zonarea seismica;

(i) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice;

(iii) date geologice generale;

(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu,
rezultatele determinrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu recomandarile
pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz;

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

—caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

—varianta constructivi de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

—echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

—costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similar corelativ cu
caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

—costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd/de amortizare a investitiei
publice.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa
caz:

—studiu topografic;

—studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

—studiu hidrologic, hidrogeologic-nu este cazul;

—studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd pentru
cresterea performantei energetice-nu este cazul;

—studiu de trafic si studiu de circulatie-nu este cazul;

—raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauzi de utilitate publicd-nu este
cazul;

—studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi
si peisajere-nu este cazul;

—studiu privind valoarea resursei culturale-nu este cazul;

—studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei-nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
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(4)Analiza fiecdrui/fiecdrei scenariu/optiuni tehnico — economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si
prezentarea scenariului de referinta.

4.2. Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

—necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupé caz;

—solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

4.4. Sustenabilitatea realizérii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz;

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta
se integreaza, dupd caz.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de
investitii.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actualizati netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea financiara.

4.7. Analiza economici®, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizat3 netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost — beneficiu sau, dupa caz, analiza
cost —eficacitate.

4.8. Analiza de senzivitate®

3) Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a caror
valoare totala estimatd nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico — economica se aproba
prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu
modificarile ulterioare, se elaboreazi analiza cost — eficacitate.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

(5)Scenariul/Optiunea tehnico — economic(ii) optim(i), recomandat(d)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitétii si riscurilor.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) .

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului;

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

¢) solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
functional — arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelatd cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezulta din indicatorii tehnico — economici propusi;

d) probe tehnologice si teste.

5.4. Principalii indicatori tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii:
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a) indicatorii maximali, repectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata in lei
cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii — montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

b) indicatorii minimali, respectiv indicatorii de performantd — elemente fizice/capacitati
fizice care s indice atingerea tintei obiectivului de investitii — si, dupa caz, calitativi, in conformitate
cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementérile specific functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere a propunerilor tehnice.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare
si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

(6)Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire.

6.2. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege.

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de
mediu in documentatia tehnico-economica.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupad caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice.

(7)Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare.

7.4. Recomandiri privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale.

(8)Concluzii si recomandari

ANEXA. BREVIARE DE CALCUL

8.1. Dimensionarea capacititii de stocare (BESS) si verificarea indicatorilor tehnici de
eligibilitate (ST.1-ST.6).

8.2. Verificarea indicatorilor AC.1 - AC.5
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INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: ,,Sistem de stocare a energiei electrice in
Parcul de panouri fotovoltaice din municipiul Bistrita, localitatea componenta Sarata”.
1.2. Ordonatorul principal de credite: Municipiul Bistrita, JUDETUL Bistrita-Nasaud,
reprezentati legal prin domnul Lazany Gabriel, in calitate de primar
1.3. Investitorul: NU ESTE CAZUL.

1.4. Beneficiarul investitiei: Municipiul Bistrita, JUDETUL Bistrita-Nasaud

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Y - PROJECT S.R.L.
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TEA REALIZARIT

NVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovdrii obiectivului de investitii
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizi

Pentru obiectivul de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE
IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA”, nu a fost elaborat anterior un studiu de
prefezabilitate distinct.

in consecinta, prezenta sectiune are caracter constatativ, in sensul prevederilor aplicabile
continutului-cadru al studiului de fezabilitate, iar fundamentarea situatiei actuale, a necesitatii si
oportunitdtii promovdrii investitiei, precum si identificarea si analiza scenariilor/optiunilor
tehnico-economice se realizeaza in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate.

Analiza va fi fundamentata pe:

e documentatia tehnico-economica aferentd parcului de panouri fotovoltaice din
Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata;

e datele tehnice si energetice disponibile privind instalatia de producere a energiei
electrice din surse regenerabile;

e cerintele specifice ale ghidului de finantare aplicabil investitiilor in capacitati de
stocare a energiei electrice;

e analiza comparativi a scenariilor/optiunilor tehnico-economice propuse in capitolele
urmatoare ale prezentei documentatii.

Absenta unui studiu de prefezabilitate elaborat anterior nu afecteazi justificarea si
promovarea investitiei, intrucit obiectivul este clar determinat, iar scenariile/optiunile tehnico-
economice vor fi analizate comparativ in cadrul prezentului SF, urméand ca scenariul/optiunea
optim(#) si fie selectat(d) pe baza criteriilor tehnice, functionale, economice si de conformare la
cerintele ghidului de finantare.

Prin urmare, pentru prezentul obiectiv de investitii, concluzia subcapitolului 2.1 este: ,,Nu
este cazul elaboririi unui studiu de prefezabilitate anterior”, analiza completa fiind realizata in
cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate.

2.2. Cadrul strategic, legislativ si de finantare

2.2.1. Context european si national
Investitia propusd pentru obiectivul ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL
BISTRITA, LOCALITATEA COMPONENTA SARATA” se incadreaza in directiile strategice
europene si nationale privind:
e cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul energetic;

——
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o cresterea flexibilitatii sistemelor energetice locale;

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;

e modernizarea infrastructurii energetice prin integrarea solutiilor de stocare a energiei
electrice.

In contextul tranzitiei energetice, dezvoltarea de capacititi de stocare asociate instalatiilor
de producere din surse regenerabile reprezintd o componenta esentiala pentru:

e gestionarea variabilitatii productiei;

e cresterea gradului de utilizare a energiei produse local;

¢ imbunatatirea predictibilitatii si flexibilitatii in exploatare;

e reducerea dependentei de energia preluatd din Sistemul Energetic National, in
limitele si conditiile tehnice de functionare aplicabile.

La nivel national, investitiile in capacitati de stocare sunt sustinute prin instrumente de
finantare dedicate modernizarii sistemului energetic si cresterii rezilientei energetice, inclusiv prin
apeluri finantate din Fondul pentru modernizare, care vizeaza explicit realizarea capacitatilor noi
de stocare a energiei electrice din surse regenerabile pentru entititi publice. Ghidul aferent
apelului stabileste indicatorii obligatorii la nivel de proiect (I.1 si 1.2), precum si regulile de
eligibilitate si plafonare financiara aplicabile.

In raport cu documentatia tehnico-economici deja elaboratd pentru parcul fotovoltaic de la
Sirata, investitia de stocare are rolul de a completa functional si operational instalatia de producere
RES existentd/de referinta, pentru care in SF-ul de baza sunt evidentiate:

e capacitatea instalata de 3.961,44 kWp /3.900 kW AC;
e productia netd estimata in primul an de functionare de 4.583,24 MWh/an (scenariul
de referintad optim).

Prin urmare, promovarea unei investitii de stocare in cadrul amplasamentului Sarata este
coerenti atat cu orientarile strategice generale privind decarbonizarea si flexibilizarea energetica, cat
si cu logica de dezvoltare etapizatd a infrastructurii energetice locale a Municipiului Bistrita, deja
fundamentatd prin SF-ul centralei fotovoltaice. Beneficiarul investitiei de baza este Municipiul
Bistrita, conform documentatiei existente.

2.2.2 Context local si specificul beneficiarului (Municipiul Bistrita)

Beneficiarul investitiei este Municipiul Bistrita, iar proiectul de stocare este propus in
legatura directa cu parcul de panouri fotovoltaice aferent localitatii componente Sirata, fundamentat
anterior prin documentatie SF distincti. In SF-ul de bazi sunt mentionate datele beneficiarului
(Primiria Bistrita / Municipiul Bistrita) si caracteristicile generale ale obiectivului ,,PARC
PANOURI FOTOVOLTAICE SARATA”.

Din perspectiva amplasamentului si a investitiei de referinta, documentatia existenta indica:

e amplasarea in zona Sarata, Municipiul Bistrita;

e suprafata terenului de aproximativ 47.593 mp (conform planselor si extraselor
incluse in documentatie);

e existenta unei solutii tehnice PV deja analizate comparativ si selectate ca varianta
optima.

In SF-ul parcului fotovoltaic au fost analizate minimum dou# optiuni tehnico-economice,
iar scenariul cu module de 540 Wp si invertoare de 300 kW este prezentat ca varianta de referinta,
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cu parametri tehnici clari (inclusiv 13 invertoare de 300 kW si putere AC totald 3.900 kW).

In acest context, realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice aferent parcului
fotovoltaic din S#rata este justificatd tehnic si functional prin urmétoarele elemente:

e completarea functionald a capacititii PV existente/de referinta, prin
introducerea unui element de flexibilitate energetica (BESS) compatibil cu
exploatarea unei surse regenerabile variabile;

e optimizarea managementului energiei produse local, prin posibilitatea
absorbtiei si utilizdrii controlate a energiei produse de sistemul fotovoltaic;

e cresterea controlabilititii si predictibilitatii fluxurilor energetice la nivelul
instalatiei;

o fimbunititirea capacititii de monitorizare si raportare a performantei
energetice, inclusiv in raport cu indicatorii de finantare aferenti investitiilor
in stocare (I.1 — capacitate nou instalatd; [.2 — reducerea emisiilor de CO2).

Totodata, prin raportare la dimensiunea instalatiei PV de referintd (3,90 MW AC),
dimensionarea unei capacititi de stocare de ordinul aprox. 10,00 MWh se incadreaza in intervalul
impus de ghid (durati de stocare intre 2h si 4h raportat la puterea nominald a centralei existente),
constituind o solutie tehnic rezonabild pentru etapa SF. Ghidul stabileste explicit cerinta de
dimensionare pe intervalul 2—4 ore.

In mod practic, aceasta investitie rispunde nevoii de consolidare a infrastructurii energetice
locale deja proiectate, permitand trecerea de la o solutie de producere RES singulard la o arhitectura
energeticd modern, in care producerea si stocarea energiei sunt tratate integrat din punct de vedere
tehnic si operational.

2.2.3 Cadrul legal aplicabil (selectiv, relevant pentru investitie)

Prezentul Studiu de Fezabilitate este elaborat, iar investitia se implementeaza cu respectarea
legislatiei nationale si europene aplicabile, in forma in vigoare la data elaborarii documentatiei si la
data demaririi procedurilor de achizitie / implementare, inclusiv, fira a se limita la:

a) Reglementiri privind documentatiile tehnico-economice si investitiile publice

e actele normative privind elaborarea documentatiilor tehnico-economice pentru
obiective/proiecte de investitii finantate din fonduri publice, inclusiv HG nr.
907/2016 (continut-cadru SF, etape de fundamentare, scenarii/optiuni tehnico-
economice, indicatori tehnico-economici, deviz general);

e reglementirile privind calitatea in constructii, verificarea proiectelor i
responsabilititile factorilor implicati in proiectare/executie.

b) Reglementiri in domeniul energiei electrice si al surselor regenerabile

e legislatia aplicabilid sectorului energiei electrice si functiondrii instalatiilor de
producere/racordare/exploatare;

e reglementirile ANRE aplicabile

e reglementirile specifice utilizirii energiei din surse regenerabile si integrérii
acestora in sistemele energetice locale.

In SF-ul de bazi al parcului fotovoltaic sunt deja mentionate referinte la cadrul legislativ
specific domeniului energiei (ex. Legea nr. 123/2012 si reglementiri ANRE), ceea ce confirma
necesitatea mentinerii unei abordari unitare la nivelul documentatiei pentru etapa de stocare.
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c) Reglementari privind proiectarea si executia instalatiilor electrice / de stocare

e reglementari tehnice pentru proiectarea, executia si verificarea instalatiilor
electrice;

e cerinte privind protectia la supratensiuni, legarea la pamént, protectia impotriva
descarcarilor atmosferice, protectia la incendiu si securitatea in exploatare;

e cerinte specifice pentru integrarea echipamentelor de stocare (BESS), inclusiv
BMS/EMS, protectii, sisteme HVAC si sisteme de detectie/stingere, conform
standardelor si cerintelor tehnice aplicabile solutiei selectate.

SF-ul parcului fotovoltaic include deja elemente tehnice relevante privind instalatii de
protectie, legare la pamant, PIF si conditii de exploatare, care vor constitui bazi de corelare tehnica
pentru proiectul de stocare.

d) Reglementari privind autorizarea executarii lucrarilor si avizare

e legislatia privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

e reglementdrile privind urbanismul, avizele si acordurile necesare;

e cerintele autoritatilor competente (dupa caz: operator de distributie, autoritati de
mediu, ISU, alte institutii avizatoare relevante pentru solutia tehnica propusa).

e) Reglementari privind achizitiile publice si utilizarea fondurilor publice

o legislatia aplicabila achizitiilor publice pentru
servicii/proiectare/executie/furnizare;

e normele privind eligibilitatea cheltuielilor, prevenirea dublei finantéri si
trasabilitatea cheltuielilor in cadrul programelor de finantare publica;

e cerintele specifice documentarii si raportarii indicatorilor de proiect.

f) Reglementari privind protectia mediului si sanatatea/securitatea in munca

e legislatia aplicabild protectiei mediului, inclusiv procedurile de
evaluare/incadrare (dupé caz);

e reglementdrile privind gestionarea deseurilor rezultate in etapa de executie si
exploatare;

e legislatia SSM si PSI aplicabila lucrarilor de montaj si exploatarii instalatiilor
electrice.

Cadrul normativ: Lista de mai sus cuprinde actele relevante pentru etapa SF. in etapele
PT/DTAC/DE se aplica si cerintele tehnice si procedurale in vigoare la data proiectérii, autorizarii si
executiei.

2.2.4. Cadrul de finantare aplicabil investitiei (ghid stocare — entititi publice)

Investitia propusa se incadreaza in logica apelului destinat realizarii capacitatilor noi de
stocare a energiei electrice din surse regenerabile pentru entititi publice, finantat prin Fondul
pentru modernizare, cu buget dedicat la nivel de apel. Ghidul indica bugetul total estimat al apelului
si principiul de selectie de tip ,,primul venit, primul evaluat, cu respectarea conditiilor din ghid”.

Pentru conformarea proiectului, prezenta documentatie va respecta explicit cerintele
esentiale prevazute 1n ghid, inclusiv:

a) Tipul de proiect eligibil

b) Indicatorii obligatorii la nivel de proiect

c) Reguli financiare relevante pentru dimensionarea investitiei
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d) Corelarea cu investitia PV de referinta (Sarata)

Avand in vedere ci investitia de stocare se raporteaza la o instalatie fotovoltaica de referinta
cu 3.900 kW AC si productie anuala estimatd de 4.583,24 MWh/an in scenariul optim din SF-ul
existent, dimensionarea si justificarea BESS in cadrul prezentului SF vor fi realizate pe baza acestor
parametri tehnici, cu mentinerea coerentei intre documentatiile succesive ale beneficiarului.

2.3. Analiza situatiei existente (tehnicd, juridicd, operationald)

2.3.1 Analiza situatiei existente

Obiectivul de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA” este analizat in corelare directd cu investitia de
bazi reprezentati de parcul de panouri fotovoltaice din localitatea componentd Sarata, pentru care
existd documentatie tehnico-economica de referintd (Studiu de Fezabilitate) si o varianta tehnico-
economica recomandata.

La data elaboririi SF, centrala fotovoltaici Sarata este o investitie distinctd aflata in
implementare, fara integrarea unei capacitati dedicate de stocare. Sistemul BESS va fi conectat si pus
in functiune numai dupa finalizarea si punerea in functiune a CEF, cu respectarea conditiilor ghidului
si a ATR-ului pentru locul de producere cu instalatie de stocare.

In absenta unui sistem de stocare integrat, energia produsa de instalatia fotovoltaica este
gestionatd exclusiv in functie de conditiile instantanee de productie si de arhitectura electrica
existenti a sistemului (loc de producere / loc de producere si consum, dupa caz), fara posibilitatea:

e acumularii controlate a energiei electrice produse in intervale favorabile;

e deplasarii temporale a energiei (time-shifting) pentru utilizare ulterioara;

e optimizirii avansate a fluxurilor energetice prin strategii de incarcare/descarcare;
e cresterii gradului de flexibilitate operationald a instalatiei RES.

Din punct de vedere tehnic, configuratia existentd/avuta in vedere prin SF-ul de bazi al
parcului fotovoltaic asigurd functia de producere a energiei electrice, insa nu include, la nivelul actual
al solutiei, un sistem dedicat de:

e stocare electrochimica a energiei (BESS);

e management energetic integrat specific unei arhitecturi PV + BESS (EMS cu logica
de operare pentru incarcare/descarcare);

e monitorizare separatid si trasabilitate completa a fluxurilor energetice aferente
stocdrii (energie absorbita / energie livratd / pierderi / randament sistem).

Prin urmare, situatia existentd evidentiazd o infrastructurd energeticd locala aflata intr-o
etapd de dezvoltare in care componenta de producere din surse regenerabile este fundamentatd, dar
componenta de flexibilitate si stocare nu este incd implementatd, ceea ce limiteaza exploatarea
integrata si optimizata a energiei produse.

A. Analiza tehnica a situatiei existente

Din perspectiva tehnicd, analiza situatiei existente are in vedere urmatoarele aspecte
relevante pentru fundamentarea investitiei in stocare:

a. Caracterul variabil al productiei fotovoltaice

Productia de energie electrici a parcului fotovoltaic este dependentd de iradiere,
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temperaturd, sezonalitate si conditii meteorologice, ceea ce conduce la variatii ale puterii si energiei
produse pe intervale orare, zilnice si sezoniere. In lipsa stocarii, aceastd variabilitate nu poate fi
gestionata local prin acumulare si redispecerizare.
b. Lipsa unei capacitati de stocare in spatele contorului (BTM)
in configuratia existent, nu este disponibil un sistem de stocare dimensionat si integrat in
regim BTM, aferent instalatiei fotovoltaice, care si permitd acumularea energiei produse de sursa
RES si utilizarea acesteia conform unei strategii de management energetic.
c. Lipsa unui subsistem de control energetic dedicat pentru PV + BESS
Desi instalatia PV poate avea propriile sisteme de monitorizare si control aferente
productiei, lipsa unei solutii BESS implica absenta:
e unui EMS dedicat operarii integrate;
e logicilor de control pentru limitarea puterii, programarea ciclurilor de
incarcare/descarcare;
e functiilor de optimizare energetica bazate pe profiluri de productie si/sau cerinte de
exploatare.
d. Limitarea flexibilitatii in exploatare
Fara stocare, instalatia functioneaza in regim exclusiv de productie instantanee, ceea ce
reduce posibilitatea unei gestiondri active a energiei si nu valorificd potentialul unei arhitecturi
energetice moderne de tip RES + stocare.
e. Necesitatea demonstratiei de compatibilitate tehnica pentru etapa de stocare
Prezentul SF demonstreazi compatibilitatea tehnicd dintre sistemul BESS si instalatia
fotovoltaici de referintd la nivel de fezabilitate, prin definirea punctului de cuplare, a protectiilor,
misurii si controlului. Integrarea AC-coupled este proiectatd fard modificarea modulelor,
stringurilor, invertoarelor si transformatoarelor CEF, iar detaliile de selectivitate si regim reactiv se
stabilesc prin PT si ATR-ul cu stocare.
B. Analiza juridica / administrativi a situatiei existente
Din punct de vedere juridic si administrativ, analiza situatiei existente urmareste
compatibilitatea investitiei propuse cu documentatiile si reglementarile aplicabile amplasamentului
si investitiei de baza.
In acest sens, se vor avea in vedere, in principal:
e situatia juridicd a terenului / amplasamentului aferent parcului fotovoltaic din
localitatea componentd Sarata;
e documentatiile urbanistice si cadastrale existente;
e documentatia tehnico-economica aferenta investitiei de baza (parcul fotovoltaic);
e cxistenta si valabilitatea avizelor/acordurilor relevante sau necesitatea
actualizarii/completarii acestora pentru componenta de stocare;
e delimitarea clard a obiectului investitiei de stocare fatd de investitia de baza, din
perspectiva finantarii, implementarii si raportarii.
Analiza juridica si administrativa are rolul de a confirma ca investitia de stocare poate fi
promovati in mod legal si procedural in cadrul amplasamentului existent/de referintd, cu respectarea
cerintelor privind autorizarea, avizarea si implementarea lucrarilor.
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C. Analiza operationala a situatiei existente

Din punct de vedere operational, situatia existentd evidentiaza faptul cd infrastructura
energetici analizatd este orientatd preponderent catre functia de producere a energiei electrice din
sursi fotovoltaics, firi instrumente operationale de stocare si redistribuire controlati a energiei.

In lipsa unui sistem BESS, sunt limitate urmétoarele functionalitati operationale:

e gestionarea activa a excedentelor temporare de productie;

e optimizarea programului de utilizare a energiei produse;

e configurarea unor strategii de operare adaptate obiectivelor de eficienta si rezilienta;

e urmirirea distinctd a indicatorilor specifici stocarii (energie absorbitd anual, energie
livratd, randament, numar de cicluri, degradare estimata etc.).

De asemenea, in configuratia actuala nu exista o structura completd de operare $i mentenanta
specificd unui sistem de stocare (BMS/EMS/HVAC/sisteme de detectie si stingere/monitorizare
avansatd), care si permita exploatarea in conditii optime de siguranta si performanta a unei solutii
PV + BESS.

D. Date tehnice si operationale utilizate in fundamentare

Fundamentarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice utilizeaza datele confirmate in
documentatia tehnicd a CEF si rezultatele simularii energetice incluse in prezentul SF:

e puterea instalatiei fotovoltaice de referintd: 3.961,44 kWp DC / P_RES =3.900 kW
AC;

e productia neti anuali de referinta: 4.583,24 MWh/an, repartizati lunar conform SF-
ului CEF;

e consumul anual documentat al celor 32 de puncte municipale: 4.591,87 MWh/an,
inclus in profilul orar modelat;

e racordul CEF la 20 kV, configuratia de 2 x 2.500 kVA si conditiile ATR din
07.05.2025, utilizate pentru conceptul de integrare AC-coupled;

e simularea energetici pe 8.760 de ore, din care rezultda E_AA = 2.653,42 MWh/an;
pentru cererea de finantare se adopta conservator E_AA =2.650,00 MWh/an;

e arhitectura EMS/BMS, contorizarea distinctd si jurnalizarea fluxurilor necesare
demonstrarii indicatorilor I.1 si 1.2;

e cerintele de sigurantd, acces, HVAC, detectie si stingere, exploatare si mentenanta
aplicabile sistemului BESS.

2.3.2 Identificarea deficientelor

Pe baza analizei situatiei existente (tehnic, juridica si operationald), principalele deficiente
/ limitiri identificate, raportate la obiectivele de modernizare energetica si la cerintele de finantare
pentru capacitati de stocare, sunt urmétoarele:

e lipsa unei capacititi dedicate de stocare a energiei electrice (BESS) aferente parcului
fotovoltaic din localitatea componentd Sarata, dimensionata si integratd in raport cu
puterea instalatiei de producere RES;
controlati a energiei produse din surse regenerabile, in functie de strategia de operare
a sistemului;

e imposibilitatea realizarii functiei de deplasare temporala a energiei (time-shifting) in
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lipsa unui subsistem de stocare, ceea ce limiteaza valorificarea integrata a energiei
produse local;

e lipsa unui sistem de management energetic integrat (EMS) dedicat arhitecturii PV +
BESS, care si permitd controlul fluxurilor energetice, strategiile de
incarcare/descircare si optimizarea exploatarii;

e lipsa unui sistem complet de monitorizare si trasabilitate a indicatorilor specifici
stocdrii, necesar att pentru exploatarea tehnica eficientd, cét si pentru raportarea
indicatorilor de finantare (capacitate instalatd de stocare si reducerea emisiilor de
CO2);

e lipsa unei solutii tehnice documentate de compatibilizare a instalatiei PV cu un viitor
sistem BESS, inclusiv la nivel de punct de conectare, protectii, masura si control;

e dependenta de configuratia actuald fard componentd de stocare, care limiteaza
capacitatea beneficiarului de a opera sistemul energetic intr-o manierd moderna,
flexibila si adaptata cerintelor actuale de eficienta si rezilientd energetica,

e necesitatea clarificdrii si consoliddrii cadrului tehnico-administrativ pentru
implementarea componentei de stocare, inclusiv  actualizarea/corelarea
documentatiilor, avizelor si conditiilor de implementare aferente investitiei de baza.

In raport cu deficientele identificate, rezultd necesitatea promovdrii investitiei propuse
pentru realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice aferent parcului fotovoltaic din
Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sérata, ca etapid de dezvoltare si modernizare a
infrastructurii energetice locale, in corelare cu cerintele tehnice, financiare si de eligibilitate
aplicabile.

2.4. Hdentificarea restrictiilor, riscurilor si mdsuri de mitigare

2.4.1 Cererea de energie electrici la nivelul beneficiarului si corelarea cu productia
locala
in cazul obiectivului de investitii ,, SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE
IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA”, fundamentarea investitiei nu se raporteaza
exclusiv la o logicd de consumator final singular (de tip institutie cu consum permanent), ci la o
logica integrati de producere si management al energiei electrice la nivelul infrastructurii
energetice locale a beneficiarului.
Necesitatea investitiei in stocare rezulta din corelarea dintre:
e caracterul variabil al productiei de energie din sursa fotovoltaica;
e necesitatea cresterii flexibilitatii energetice in exploatarea instalatiei;
e necesitatea gestionarii controlate a energiei produse local;
e cerintele de performanti, monitorizare si raportare aferente unei investitii finantate
in domeniul stocarii energiei electrice.
In acest context, analiza cererii de energie electricd la nivelul beneficiarului (Municipiul
Bistrita / infrastructura energetici locald deservitd direct sau indirect prin sistemul analizat, dupa
configuratia finala de exploatare) va avea in vedere urmatoarele componente:
o profilul de productie al parcului fotovoltaic de la Sirata (orar, zilnic, sezonier),

TipAutorizatie

PDSB @ Ne cerlificat 16 /104
PDIB
i = 680 / 2026

Nr. Autorizatie
23946
(ms' 23947
P 24590

®



Nr. Certificat: 6489
S0 9001:2015
Nr. Certificat: 6284
1S 140012015
Management Nr. Cettificat: 4403 C.Ul
Certification 150 45001:2018

st

in corelare cu puterea instalata si parametrii de functionare ai instalatiei;

e profilul de utilizare/valorificare a energiei produse local, in functie de
configuratia de exploatare a instalatiei (loc de producere / loc de producere si
consum, dupa caz);

e necesitatea deplasirii temporale a energiei (time-shifting), in vederea cresterii
flexibilitatii si a optimizarii utilizarii energiei produse;

o strategiile de operare ale sistemului de stocare, care pot include incércare in
intervale de productie favorabila si descarcare controlata in intervale stabilite prin
EMS.

Analiza energetici din prezentul SF utilizeaza urmatoarele date si rezultate cuantificate:

e energia electricd produsa anual estimata a instalatiei fotovoltaice de referinta;

curbe de productie (daca sunt disponibile din simulare / exploatare);

e intervale de surplus energetic susceptibile a fi valorificate prin stocare;

e puterea nominala relevant pentru dimensionarea BESS;

e scenarii de exploatare a stocirii (inclusiv durata de stocare, numar estimat de cicluri,
randament global).

In cadrul prezentei documentatii, dimensionarea sistemului de stocare adopta capacitatea
nominald de 10,00 MWh, in corelare cu puterea instalatiei fotovoltaice de referintd, astfel incat
solutia propusa sa permita:

e cresterea flexibilitatii in exploatarea energiei produse local;

e integrarea unei functii reale de stocare si utilizare controlata;

e fundamentarea unei strategii de management energetic modern, bazatd pe
monitorizare si control.

Prin urmare, cererea de energie electrici la nivelul beneficiarului si profilul energetic al
investitiei de baza justifici analiza unei solutii integrate PV + BESS, in care stocarea devine un
element esential pentru exploatarea eficienti si predictibila a energiei produse din surse regenerabile.

2.4.2 Justificarea necesititii investitiei

Investitia propusi este necesard intrucat raspunde direct obiectivelor de modernizare a
infrastructurii energetice locale si de crestere a performantei energetice a sistemului aferent parcului
fotovoltaic din localitatea componentd Sarata.

Necesitatea investitiei este determinatd de urmatoarele considerente principale:

e cresterea flexibilitdtii energetice a instalatiei fotovoltaice, prin integrarea unei
capacititi dedicate de stocare a energiei electrice;

e valorificarea superioari a energiei produse local din surse regenerabile, prin
acumularea controlatd a energiei in intervale favorabile si utilizarea ulterioard
conform strategiei de operare;

e reducerea limitirilor operationale specifice unei surse fotovoltaice farda stocare,
caracterizati prin variatii de productie dependente de conditiile meteorologice;

e modernizarea arhitecturii energetice a beneficiarului, prin trecerea de la o solutie de

producere singulari la o solutie integrata de tip producere + stocare + management
energetic;
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imbunititirea capacititii de monitorizare, control si raportare, inclusiv pentru
indicatorii de performanta si de mediu solicitati in cadrul finantarii;

alinierea investitiei la cerintele programului de finantare pentru capacititi noi de
stocare, ceea ce permite dezvoltarea infrastructurii energetice locale cu suport
financiar nerambursabil, in conditiile respectarii cerintelor de eligibilitate.

Din punct de vedere tehnic si functional, investitia in stocare reprezinti o etapa logica de
dezvoltare a proiectului energetic de la Sirata, avand rolul de a completa si consolida investitia de
bazi (parcul fotovoltaic), fird a schimba obiectivul principal al acesteia, ci prin extinderea

functionalitatilor sistemului energetic local.
In concluzie, investitia propusi este justificata atat prin necesitatea tehnica si operationald a

introducerii unei componente de stocare, cét si prin oportunitatea de finantare si prin beneficiile de
flexibilitate, performanta si modernizare pe care le aduce beneficiarului.

2.4.3 Restrictii si conditioniri relevante pentru promovarea investitiei

Pentru promovarea si implementarea investitiei propuse, au fost identificate urmatoarele
restrictii / conditiondri tehnice, financiare, administrative si de eligibilitate, care trebuie avute in
vedere incd din etapa SF:

A. Restrictii tehnice

necesitatea integririi sistemului BESS 1n arhitectura electrica a parcului fotovoltaic
existent/de referintd, in conditii de compatibilitate tehnica (punct de conectare,
protectii, masura, control);

necesitatea demonstririi compatibilititii solutiei propuse cu instalatia fotovoltaica,
fara afectarea nejustificatd a functionarii acesteia;

necesitatea asiguririi spatiului de amplasare pentru echipamentele BESS (containere
baterii, PCS, tablouri, auxiliare, acces mentenanta);

conditiondri privind protectia la incendiu, HVAC, ventilatie, acces controlat si
securitate in exploatare;

necesitatea integririi unui sistem de management energetic (EMS) si a interfetarii cu
sistemele de monitorizare existente / proiectate.

B. Restrictii de eligibilitate si conformare la ghidul de finantare

obligativitatea incadririi proiectului in categoria de capacitate noud de stocare
aferenta unei instalatii RES;

necesitatea formularii proiectului in logica in spatele contorului (BTM);

necesitatea respectirii cerintelor de dimensionare (durata de stocare in intervalul
prevazut de ghid, raportati la puterea instalatiei de referint);

obligativitatea demonstririi trasabilitatii indicatorilor de proiect (capacitate instalata
de stocare si reducerea emisiilor de CO2);

necesitatea coreldrii stricte intre SF, cererea de finantare, buget, anexe tehnice si
indicatori.

C. Restrictii financiare

Nr. Autorizatie
23946

A ANRE 23947

L 24590

incadrarea valorii investitiei in plafonul financiar specific (inclusiv verificarea
valorii grantului solicitat raportat la MWh instalati, conform cerintelor ghidului);
delimitarea clard a cheltuielilor eligibile si neeligibile;
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e fundamentarea realista a devizului general in lipsa unor oferte ferme (la nivel SF),
pe baza preturilor de piatd / consultarilor tehnice;
e riscul variatiilor de pret pentru echipamentele BESS, PCS, auxiliare electrice si
sisteme de siguranta.
D. Restrictii administrative si de implementare
e necesitatea corelarii documentatiei de stocare cu documentatia investitiei de baza
(PV Sarata);
e necesitatea obtinerii / actualizarii avizelor si acordurilor relevante, dupa caz;
e necesitatea etapizarii corecte a achizitiilor si implementarii, pentru a evita necorelari
intre livrare, montaj, integrare si punere in functiune;
e conditiondri legate de termenele programului de finantare si de capacitatea
administrativa de implementare.
2.4.4 Principalele riscuri identificate
Pe baza analizei de fezabilitate, principalele riscuri asociate investitiei sunt:
a) Riscuri tehnice
e selectarea unei solutii BESS insuficient corelate cu parametrii instalatiei fotovoltaice
de referint;
e necorelarea parametrilor tehnici intre SF, proiectul tehnic si echipamentele efectiv
ofertate;
e dificultati de integrare la nivel de protectii, masurd, EMS/BMS si control;
e subdimensionarea / supradimensionarea solutiei de stocare fatd de strategia de
operare si obiectivele proiectului.
b) Riscuri financiare
e depdsirea plafoanelor de eligibilitate prin cresterea costurilor de echipamente;
e subestimarea costurilor auxiliare (instalatii conexe, HVAC, PSI, montaj, integrare,
punere in functiune);
o diferente intre costurile estimate in SF si costurile ofertate in etapa de achizitie.
¢) Riscuri de eligibilitate / conformitate
e formulari insuficient de clare in SF privind regimul de integrare, destinatia stocérii
si corelarea cu instalatia RES;
e necorelarea indicatorilor si a formulelor de calcul cu anexele tehnice si bugetul;
e documentare insuficientd a compatibilitétii tehnice si a modului de monitorizare a
indicatorilor.
d) Riscuri administrative si de calendar
e Intarzieri in obtinerea avizelor / clarificarilor necesare;
e intarzieri in procedurile de achizitie publica;
e intarzieri de livrare ale echipamentelor BESS si componentelor auxiliare;
e decalaje intre finalizarea documentatiei si etapele de implementare.
e¢) Riscuri operationale
e definirea incompleta a strategiei de operare a BESS in etapa de proiectare;
e lipsa procedurilor clare de exploatare, mentenanta si monitorizare;
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performantd sub asteptdri in cazul unei configurdri neoptime a parametrilor
EMS/BMS.

2.4.5 Masuri de mitigare / control al riscurilor

Pentru reducerea probabilititii de aparitie a riscurilor si diminuarea impactului acestora, se
propun urmétoarele masuri de mitigare:
A. Masuri tehnice

B. Mas

elaborarea unei anexe tehnice de compatibilitate intre instalatia fotovoltaicd de
referintd si solutia BESS propusa;

definirea clard a punctului de conectare, a arhitecturii electrice si a conditiilor de
integrare incd din etapa SF;

utilizarea unei solutii tehnice standardizate, cu echipamente certificate i specificatii
complete (BESS, PCS, BMS, EMS, HVAC, PSI);

includerea in caietul de sarcini a cerintelor de performanta, sigurants, integrare si
monitorizare.

uri de conformare la ghid / eligibilitate

formularea explicitd, in toate documentele proiectului, a conditiilor de eligibilitate
relevante (tip proiect, regim de integrare, indicatori, metodologie de calcul);
realizarea unui checklist de conformitate SF—CF—buget—indicatori—anexe tehnice
inainte de depunere;

verificarea internd a tuturor parametrilor tehnici si financiari care influenteaza
eligibilitatea;

asigurarea trasabilititii modului de determinare a indicatorilor si a ipotezelor de
calcul.

C. Misuri financiare

D. Mas

E. Mis

Nr. Autorizatie
23946
23947
24590

solicitarea de oferte tehnico-comerciale si consultdri de piatd de la furnizori
specializati, pentru calibrarea realistd a devizului;

includerea unei rezerve rezonabile pentru variatii de pret (in limitele cadrului
financiar si ale devizului);

verificarea explicitd a incadrarii costului specific raportat la capacitatea de stocare
instalata;

separarea clari a cheltuielilor eligibile si neeligibile in structura bugetului.

uri administrative si de implementare

planificarea etapizati a activitatilor (documentatie, avizare, achizitie, executie,
integrare, PIF);

stabilirea unei echipe de proiect cu responsabilitati clare (tehnic, achizitii, financiar,
monitorizare);

definirea unui calendar realist, cu jaloane si termene intermediare;

monitorizarea periodicd a progresului si actualizarea planului de risc pe parcursul
implementarii.

uri operationale

definirea, incd din etapa SF/PT, a principiilor de operare a sistemului BESS
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(incarcare, descarcare, prioritati de functionare, limitari);

e includerea cerintelor privind instruirea personalului / operatorilor;

e stabilirea unui set de indicatori tehnici de exploatare (energie absorbitd, energie
livrata, randament, cicluri, disponibilitate);

e prevederea  obligatillor de  monitorizare si  raportare in  sarcina
furnizorului/antreprenorului la punerea in functiune.

Restrictiile si riscurile identificate nu afecteazd oportunitatea promovarii investitiei, insa
impun o fundamentare tehnico-economica riguroasd si o corelare strictd intre solutia tehnica,
cerintele de eligibilitate si structura financiara a proiectului. Masurile de mitigare propuse vor fi
detaliate si actualizate in etapele urmatoare ale documentatiei, in functie de scenariul tehnico-
economic selectat ca optim.

2.5. Analiza cererii energetice si fundamentarea utilizirii energiei produse local prin
integrarea stocarii

2.5.1 Obiectiv general

Obiectivul general al prezentei sectiuni este fundamentarea tehnico-energetici a solutiei
propuse pentru obiectivul de investitii ,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA”, prin analiza corelata a:

e parametrilor instalatiei fotovoltaice de referintd (putere instalatd, productie anuald
estimata, profil de productie);

o cerintelor de flexibilitate energeticd si management operational ale sistemului;

e scenariilor de utilizare a energiei produse local prin integrarea unui sistem de stocare
BESS;

e indicatorilor de performantd si rezultat solicitati prin ghidul de finantare pentru
capacitati de stocare.

In cadrul acestei analize se urmireste definirea unei solutii de stocare care sa asigure:

e integrarea functionald a BESS in arhitectura energetica a parcului fotovoltaic;

e utilizarea controlati a energiei produse local, cu cresterea flexibilitatii in exploatare;

e fundamentarea parametrilor necesari pentru stabilirea scenariului tehnico-economic
optim;

e conformarea la cerintele de eligibilitate privind dimensionarea si indicatorii de
proiect (I.1, 1.2).

2.5.2 Obiective specifice
Prin implementarea proiectului se urmareste atingerea urmatoarelor obiective specifice:

e Realizarea si punerea in functiune a unei capacititi noi de stocare a energiei electrice
aferente parcului fotovoltaic din localitatea componentd Sarata, dimensionatd in
corelare cu puterea instalatiei fotovoltaice de referinta (3.900 kW AC).
Documentatia SF a parcului fotovoltaic indica, pentru scenariul recomandat, o putere
de 3.961,44 kWp /3.900 kW AC.

o Integrarea sistemului de stocare in regim ,,in spatele contorului” (BTM), conectat la
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instalatia existentd de producere a energiei din surse regenerabile, cu respectarea
conditiilor de eligibilitate si a cerintelor de compatibilitate tehnicd fard modificarea
instalatiei existente.

Dimensionarea capacititii de stocare in intervalul impus de ghid (2—4 ore) raportat
la puterea nominald a centralei fotovoltaice existente, astfel incat solutia propusa sa
fie eligibili si justificatd tehnico-economic. Pentru puterea centralei de 3,90 MW AC
si intervalul impus de ghid (2—4 ore), rezulta un interval eligibil al energiei utilizabile
de 7,80—15,60 MWh, respectiv o capacitate nominala eligibild de cca 8,67-17,33
MWh (la o adancime de descircare DoD de 0,90). Ambele optiuni analizate, de
10,00 MWh si 12,00 MWh, se incadreaza in acest interval.

Cresterea gradului de utilizare locald a energiei produse din surse regenerabile, prin
introducerea functiei de acumulare si deplasare temporald a energiei (time-shifting),
in baza unei strategii de operare definite prin EMS.

Implementarea unei solutii de management energetic (EMS) si monitorizare, care sa
permiti controlul fluxurilor de energie, urmarirea performantei BESS si
trasabilitatea datelor necesare pentru raportarea indicatorilor de proiect.
Fundamentarea indicatorilor obligatorii previzuti in ghidul de finantare, respectiv:

o L1 - Capacitatea nou instalata de stocare a energiei electrice [MWh]

o 1.2 —Reducerea emisiilor de CO2 [tCO2/an], calculata in functie de energia
absorbitd anual de baterie din instalatia RES (EAA), factorul de emisii
0,5885 tCO2/MWh si randamentul sistemului de stocare (1).

o Asigurarea unei baze tehnice solide pentru etapele ulterioare (proiectare
detaliatd, achizitie, implementare, punere in functiune), prin corelarea
parametrilor energetici cu devizul general si cu cerintele de eligibilitate
financiara (inclusiv plafonul de 200.000 euro/MWh farda TVA).

2.5.3 Rezultate asteptate si valori adoptate in SF
Rezultatele proiectului sunt cuantificate in prezentul SF pe baza solutiei tehnice adoptate si

a simuldrii energetice pe 8.760 de ore. in cadrul studiului sunt fundamentati urmatorii parametri:

Nr. Autorizatie

23946
23947
24590

productia anualii estimati de energie electricd a instalatiei fotovoltaice de
referintii: 4.583,24 MWh/an (anul 1 de functionare, conform SF PV — scenariul
recomandat);

gradul de utilizare localii / autoconsum (indicator operational): evaluat prin
simularea energeticii pe 8.760 de ore si strategia EMS; contributia BESS este
cuantificati prin energia livrati anual de 2.252,50 MWh/an;

capacitatea nou instalatii de stocare a energiei electrice (Indicator 1.1): 10,00
MWh (valoare fermd de proiect, rotunjitd la 2 zecimale); ghidul cere raportarea I.1
in MWh si rotunjirea la 2 zecimale.

durata de stocare la puterea nominali a centralei fotovoltaice de referinta (3,90
MW AQ): 2,31 h (9,00 MWh / 3,90 MW), cu incadrare in intervalul eligibil 2—4
h previzut de ghid;

energia absorbiti anual de baterie din instalatia RES (EAA) —valoare adoptata
pentru SF: 2.650,00 MWh/an (valoare conservatoare adoptatd pe baza simuldrii
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energetice §i utilizatd la dimensionare si la calculul 1.2),

reducerea emisiilor de CO: (Indicator 1.2) — valoare adoptati pentru SF:
1.325,60 tCO2/an, calculatid conform formulei ghidului 1.2 = EAA x 0,5885 X 7,
pentru valoarea adoptati EAA = 2.650,00 MWh/an si n = 0,85; ghidul impune
factorul de emisii 0,5885 tCO/MWh si utilizarea randamentului sistemului de
stocare din fisa tehnica.

reducerea costurilor anuale cu energia electrica: indicator economic dependent
de strategia de operare a BESS, de profilul de utilizare locala si de
preturile/tarifele aplicabile, monitorizat distinct in exploatare;

durata de implementare estimata: 12 luni (proiectare + achizifie + execufie +
integrare + probe + punere in functiune), in linie cu abordarea din SF-ul de referinta
al investitiei PV.

iective, rezultate si indicatori

Obiectiv general

Municipiului Bistrita, prin realizarea unei capacititi noi de stocare a energiei electrice aferente

parcului de panouri fotovoltaice din localitatea componenta Sérata, in vederea utilizérii controlate a
energiei produse din surse regenerabile, reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd si imbunatatirii

capacitatii de management energetic.
Obiective specifice (mésurabile)

Nr.Autorizatie
A“ 23946
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O1: realizarea si punerea in functiune a unei capacitati noi de stocare a energiei
electrice (BESS) de 10,00 MWh (Indicator 1.1 — capacitate nou instalatd de
stocare), raportatd in MWh si rotunjita la 2 zecimale conform ghidului.

02: integrarea sistemului de stocare in corelare cu instalatia fotovoltaica de
referinta de 3.900 kW AC (3,90 MW AC), rezultind o durati de stocare de 2,31
h (9,00 MWh / 3,90 MW), cu incadrare in intervalul eligibil 2—4 h prevazut de
ghid.

03: asigurarea integrarii sistemului de stocare in regim in spatele contorului
(BTM), conectat la instalatia de producere a energiei din surse regenerabile aferenta
parcului fotovoltaic Sirata, cu respectarea cerintelor de eligibilitate si a conditiilor
de compatibilitate tehnica prevazute de ghid.

04: atingerea unei reduceri estimate a emisiilor de CO: de 1.325,60 tCO-/an
(Indicator I.2), calculatd conform formulei din ghid 1.2 = EAA x 0,5885 x %, pentru
valorile adoptate:

EAA =2.650,00 MWh/an si n = 0,8S.

O5: implementarea unei solutii de monitorizare si management energetic
(EMS/BMS/monitorizare) care si permitd urmarirea parametrilor de exploatare ai
sistemului de stocare si raportarea indicatorilor de proiect (I.1 si 1.2), inclusiv baza
de date necesard monitorizarii pe perioada de sustenabilitate.

06 (financiar / de conformare): fundamentarea investitiei astfel incat valoarea
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grantului solicitat sd respecte plafonul ghidului de max. 200.000 euro/MWh fir:i
TVA, respectiv max. 2.000.000 euro fira TVA pentru o capacitate de 10,00 MWh
(valoare plafon teoretic).

Rezultate asteptate

Prin implementarea proiectului se estimeaza obtinerea urmatoarelor rezultate:

e realizarea unei capacitiiti noi de stocare a energiei electrice de 10,00 MWh,
integrata functional cu parcul fotovoltaic din Sarata;

e asigurarea unei durate de stocare de aproximativ 2,31 h la puterea nominala a
centralei fotovoltaice de referinta (3,90 MW AC), cu respectarea conditiei de
eligibilitate 2—4h;

e cresterea capacititii de utilizare controlatid a energiei produse local si a
flexibilitatii in exploatarea infrastructurii energetice;

e implementarea unei arhitecturi de tip PV + BESS + EMS, cu monitorizare si control
al fluxurilor energetice;

e posibilitatea determinarii si raportarii indicatorului 1.2 — reducerea emisiilor de
CO:, pe baza energiei absorbite anual de baterie si a randamentului sistemului,
conform metodologiei din ghid;

e Timbunatatirea nivelului de modernizare si rezilientd a infrastructurii energetice
locale a beneficiarului;

e crearea unei baze tehnice si operationale pentru exploatarea eficienta si sigura a unui
sistem de stocare 1n corelare cu productia fotovoltaica.

Indicatori de referinta si indicatori de proiect (valori adoptate in SF)
A. Date de referinta — instalatia fotovoltaica Sarata (baza de dimensionare)
¢ Putere instalatd PV (scenariul recomandat in SF de bazi): 3.961,44
kWp /3.900 kW AC;
e Productie anuala estimati de energie electricid (anul 1): 4.583,24
MWh/an.
B. Indicatori de proiect — componenta stocare
e 1.1 — Capacitatea nou instalati de stocare a energiei electrice: 10,00
MWh;
e Putere PCS adoptati: 3,90 MW (este admis un echipament nominal de
4,00 MW cu limitare fermd prin EMS la 3,90 MW),
e Durata de stocare rezultati: 2,31 h;
e EAA (energie absorbiti anual de baterie din RES) —valoare adoptata
pentru SF: 2.650,00 MWh/an;
e 1_RT (randament global utilizat in indicator): 0,85;
e [.2 —Reducerea emisiilor de CO: 1.325,60 tCO:/an, calculata conform

metodologiei din ghid.
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2.7. Analiza optiunilor tehnice (scurtd comparatie)

in raport cu obiectivul de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA”, analiza optiunilor tehnice se realizeaza prin
compararea unor variante de dimensionare a capacitatii BESS aferente instalatiei fotovoltaice
de referinti (Scenariul 1 recomandat in SF-ul de bazi), avind puterea nominala de 3.900 kW

AC.

Conform ghidului de finantare aplicabil, capacitatea sistemului de stocare trebuie

dimensionata astfel incat sa asigure stocarea energiei produse la puterea nominald instalaté a centralei
existente pentru o duratd de minimum 2 ore si maximum 4 ore, conditie care se probeaza prin SF si

cererea de finantare.

Optiunea 1 — BESS 10,00 MWh (optiune recomandata)

Capacitate stocare: 10,00 MWh

Putere PCS adoptata: 3,90 MW, este admis un echipament nominal de 4,00 MW cu
limitare ferma prin EMS la 3,90 MW.

Durata de stocare (T = E_use/P_RES): 2,31 h (9,00 / 3,90)

Avantaje:

incadrare confortabila in conditia ghidului (2—4h);

echilibru bun intre flexibilitate energetica si nivelul investitiei;

permite formularea unei strategii de operare robuste (incarcare/descircare controlata
prin EMS);

solutie potrivitd pentru fundamentarea indicatorilor de proiect (I.1 si 1.2), cu marja
de optimizare operationala. Ghidul prevede explicit I.1 si 1.2 la nivel de proiect.

Optiunea 2 — BESS 12,00 MWh (solutie extinsa, cu flexibilitate superioara)

Nr. Autorizatie
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Capacitate stocare: 12,00 MWh

Putere PCS adoptata: 3,90 MW

Durata de stocare: 2,77 h (12,00 / 3,90)

Avantaje:

flexibilitate energetica ridicata;

potential superior pentru time-shifting si utilizare locala a energiei produse;

marja mai mare pentru strategii de operare in functie de profilul energetic final.
Limitari:

CAPEX estimat mai ridicat;

risc mai mare de presiune asupra plafonului financiar pe MWh instalat (necesita
calibrare atentd a devizului si a ofertelor). Ghidul plafoneaza valoarea grantului
solicitat la 200.000 euro/MWh fara TVA.

posibilitate de supradimensionare relativd fatd de necesarul demonstrat prin
simularea energetica pe 8.760 de ore.
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2.8. Beneficii economice si de mediu (sintezd)

Implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice aferent parcului fotovoltaic
din Sirata genereazi beneficii tehnice, operationale, economice si de mediu, raportate la

scenariul fara componenta BESS.
A. Beneficii energetice si operationale

,fANRE.

cresterea flexibilitdtii energetice a infrastructurii locale prin integrarea unei
componente de stocare;

posibilitatea acumulirii controlate a energiei produse din sursd fotovoltaica si
utilizarii ulterioare conform strategiei EMS;

imbunititirea controlabilitatii fluxurilor energetice (PV + BESS + EMS);

cresterea gradului de utilizare locald a energiei produse, in functie de configuratia
finala de exploatare;

crearea unei baze de monitorizare si raportare pentru performanta sistemului de
stocare (energie absorbita, energie livratd, randament, cicluri etc.).

B. Beneficii economice (sinteza)

potential de reducere a costurilor energetice prin utilizarea mai eficientd a energiei
produse local; cuantificarea financiard depinde de strategia de operare si de
preturile/tarifele aplicabile 1n exploatare;

management energetic (BESS + EMS);

posibilitatea finantirii investitiei prin grant, in conditiile ghidului, pentru cheltuielile
eligibile. Ghidul prevede acoperirea a 100% din cheltuielile eligibile si mentioneaza
ca OPEX nu este eligibil.

necesitatea mentinerii costului specific in plafonul de 200.000 euro/MWh fara
TVA, ceea ce impune o fundamentare riguroasa a devizului general.

Valori de referinta (varianta recomandata — BESS 10,00 MWh)

e Capacitate nou instalatd de stocare (I.1): 10,00 MWh; ghidul cere
exprimarea in MWh si rotunjirea la 2 zecimale.

e Plafon teoretic grant aferent (maxim, fara TVA): 2.000.000 euro (70,00
MWh x 200.000 euro/MWh).

e Durata de implementare adoptati: 12 luni, conform graficului de
realizare si strategiei de achizitie/executie, cu incadrarea in termenul-
limita prevazut de ghid.

C. Beneficii de mediu (sinteza)

Nr. Autorizatie
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contributie directd la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, prin stocarea
energiei provenite din instalatia RES si utilizarea ulterioara a acesteia;,
imbunititirea performantei de mediu a infrastructurii energetice locale, in corelare
cu obiectivele de decarbonizare;

posibilitatea monitorizarii si demonstrérii reducerii emisiilor prin indicatorul 1.2,
conform metodologiei ghidului (EAA x 0,5885 x 1), cu verificare in monitorizare
prin raport anual de audit electroenergetic.
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Beneficiul de mediu adoptat pentru SF

Pentru valorile adoptate:
e EAA=2.650,00 MWh/an
e 11=0,85

rezulta:

1.2 = 1.325,60 tCO2/an, valoare calculatd conform metodologiei ghidului pentru EAA =
2.650,00 MWh/an si n = 0,85.

2.9. Concluzie — necesitatea si oportunitatea investitiei

Analiza situatiei existente, a restrictiilor si riscurilor, precum si analiza optiunilor tehnice
evidentiaza faptul ca promovarea obiectivului de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA” este necesara si oportuna pentru Municipiul Bistrita,
ca etapd de modernizare si completare functionald a investitiei energetice de baza (Parc Panouri
Fotovoltaice Sarata).

Necesaritatea investitiei rezultad din:

e existenta unei baze tehnice de referintd deja fundamentate prin SF-ul parcului
fotovoltaic (varianta 1 recomandatd, 3.900 kW AC, productie estimata 4.583,24
MWh/an in anul 1);

e lipsa unei componente de stocare care sa permita cresterea flexibilitatii energetice si
utilizarea controlata a energiei produse local;

e necesitatea alinierii infrastructurii energetice locale la solutii moderne de tip PV +
BESS + EMS.

Oportunitatea investitiei este sustinutd de:

e existenta unui cadru de finantare dedicat realizarii capacitatilor noi de stocare pentru
entititi publice, cu indicatori clar definiti (I.1 si 1.2) si reguli de eligibilitate explicit
formulate;

e posibilitatea finantirii integrale a cheltuielilor eligibile prin grant, in limitele
ghidului, cu conditia respectarii plafoanelor financiare si a cerintelor de conformitate.

In urma fundamentirii tehnico-economice, Optiunea 1 — BESS 10,00 MWh este solutia
recomandata, Intrucat:

e este compatibild cu puterea instalatiei fotovoltaice de referintd (3,90 MW AC);

e asigurd o duratd de stocare de 2,31 h, incadrata in intervalul eligibil 2—4 h prevazut
de ghid;

e oferd un raport echilibrat intre performantd tehnica, flexibilitate operationala si
fezabilitate financiara;

e permite fundamentarea coerentd a indicatorilor de proiect si a etapelor de
implementare.
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Concluzie finald: investitia este oportund, justificatd tehnic si sustenabila in conditiile unei
fundamentiri riguroase a solutiei tehnice, a costurilor si a compatibilitatii cu instalatia fotovoltaica
existenti/de referintd, precum si a coreldrii complete intre SF, cererea de finantare, buget si anexele

.....

TCAREA. PROPUNERE, RE

MINIMUM DOUA SCENARII

w ‘ A r N 1A

/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE
PENTRITRFATIZARFA ORTECTIVITIIT DE INVESTITIT

Avand in vedere obiectivul de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL
BISTRITA, LOCALITATEA COMPONENTA SARATA”, in cadrul prezentului Studiu de
Fezabilitate se analizeazi doud optiuni tehnico-economice de realizare a investitiei, ambele
aferente implementirii unei capacitifi noi de stocare a energiei electrice (BESS) in corelare cu
parcul fotovoltaic de referintd din Sarata.

Analiza se realizeaza prin raportare la instalatia fotovoltaica de referintd (3,90 MW AC), cu
respectarea conditiilor de eligibilitate aplicabile proiectelor de stocare (inclusiv dimensionarea

capacitatii astfel incat durata de stocare si se incadreze in intervalul 2—4 ore la puterea nominala a

centralei existente).
In cadrul prezentului capitol sunt analizate urmatoarele optiuni:

e Optiunea 1 — BESS 10,00 MWh (durata de stocare = 2,31 h);
e Optiunea 2 — BESS 12,00 MWh (durata de stocare = 2,77 h).

3.1. Date de bazi si conditii de proiectare pentru analiza optiunilor

3.1.1. Baza tehnica de raportare

Sistemul de stocare propus se raporteazd la instalatia fotovoltaicd de referinta aferenta
parcului Sarata, avind puterea nominali de 3,90 MW AC, conform documentatiei tehnico-economice
existente.

3.1.2. Conditia de dimensionare pentru sistemul de stocare
Dimensionarea capacititii BESS se realizeazd astfel incat durata de stocare la puterea
nominali a centralei fotovoltaice de referinta sa fie cuprinsa in intervalul:
e minimum 2 ore
e maximum 4 ore
Rezulta intervalul eligibil de capacitate:
¢ Emin=3,90 x2 =7,80 MWh
e Emax=3,90 x 4 =15,60 MWh

3.1.3. Conditii comune pentru optiunile analizate
Ambele optiuni sunt dezvoltate in aceleasi conditii generale:
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sistem de stocare nou (BESS);

integrare in regim in spatele contorului (BTM);

conectare la instalatia fotovoltaica de referinta;

integrare cu BMS/EMS, protectii, masuri si monitorizare;

solutie tehnica eligibili (tehnologie baterii conform cerintelor ghidului).

Scenariul 1 — Realizarea investitiei
Optiunea 1 — Sistem de stocare BESS de 10,00 MWh (optiune recomandata)
3.2.1. Parametri principali

Parametru U.M. Valoare
Capacitate nominala de stocare (E_nom) MWh 10,00
Adancime de descarcare utilizabila (DoD) - > 0,90
Energie utilizabila (E_use = E_nom x DoD) MWh 9,00
Putere nominala PCS (orientativ) MW 3,90
Durata de stocare (T = E_use /P_RES) h 2,31

Regim de integrare - in spatele contorului (BTM)

LFP (litiu-fier-fosfat) sau

Tehnologie baterii - echivalenti eligibili

Randament round-trip (n_RT) -

>0,85

Durata

de stocare rezulti din raportul dintre energia utilizabila (E_use = 10,00 x 0,90 = 9,00

MWh) si puterea instalatd a centralei fotovoltaice de referinta (P_RES = 3,90 MW), respectiv T =
2,31 h, valoare incadrati in intervalul obligatoriu de 2—4 ore prevézut de ghid,
3.2.2. Caracterizare tehnico-functionala

Optiunea propune o solutie de stocare electrochimica de tip BESS containerizat, amplasat la

de integrare functionali in arhitectura PV + BESS + EMS aferenta parcului fotovoltaic de referinta
Sarata (3,90 MW AC). Capacitatea a fost dimensionata astfel incat sa asigure o duratd de stocare

confortabil pozi
performanta ene
Solutia

Nr. Autorizatie
23948
23947
24590

A

tionatd in prima jumaitate a intervalului eligibil, oferind un echilibru optim intre
rgeticd si incadrarea in plafonul financiar de 200.000 euro/MWh.

tehnica cuprinde, la nivel conceptual:

ansamble/containere de baterii cu tehnologie LFP (litiu-fier-fosfat) sau echivalenta
eligibili, cu adancime de descarcare utilizabild DoD > 90% si randament round-trip
n_RT > 85%;

sistem de conversie a puterii (PCS) bidirectional, cu putere nominald de ordinul a
3,90 MW, care asigurd conversia CA/CC pentru incércarea si descdrcarea sistemului
de stocare;

sistem de management al bateriilor (BMS), pentru monitorizarea §i protectia
celulelor, echilibrarea si gestionarea stérii de incarcare (SOC) si a stirii de sanatate
(SOH);

sistem de management energetic (EMS) cu contorizare distinctd, care asigurd

680 / 2026

evidentierea separati a productiei din sursa regenerabild, a energiei
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incarcate/descircate din stocare, a consumului din retea si, dupa caz, a injectiei in
retea;

e tablouri electrice, echipamente de protectie, mdsurd si control, integrate in
infrastructura electrica existenta a parcului fotovoltaic;

e sisteme auxiliare: climatizare/ventilatie (HVAC) pentru mentinerea regimului termic
optim al bateriilor, sistem de detectie si stingere a incendiului, sistem de comunicatii,
monitorizare si securitate.

Functionarea sistemului se bazeazd pe integrarea operativa cu instalatia fotovoltaica de
referinti, in regim in spatele contorului: sistemul acumuleaza controlat surplusul de energie produs
local in intervalele de productie favorabili si il descarcd conform strategiei EMS, corelati cu profilul
de consum al beneficiarului, cu evidentierea si raportarea energiei vehiculate.

3.2.3. Avantaje

e durati de stocare confortabil pozitionata in intervalul eligibil 2—4 h, cu marja fata de
limitele intervalului;

e echilibru optim intre performanta energetica obtinuta si costul investitional;

e cost specific eligibil (euro/MWh) cu marjd ampla fatd de plafonul de 200.000
euro/MWh, ceea ce conferi robustete financiara fata de eventuale ajustéri de cost din
fazele urmatoare;

e fundamentare robusti a indicatorilor obligatorii de proiect (I.1 si 1.2);

e solutie prudenta si usor de argumentat tehnic si institutional in etapa SF.

3.2.4. Limitari

e cost investitional mai mare decét o variantd minima eligibila (dimensionata strict la
limita de 2 h);

e necesiti confirmarea parametrilor tehnici asumati (DoD, m_RT) la etapa de
achizitie/receptie prin fisele tehnice ale echipamentelor.

Optiunea 2 — Sistem de stocare BESS de 12,00 MWh (optiune alternativa)
3.3.1. Parametri principali

Parametru U.M. Valoare
Capacitate nominald de stocare (E_nom) MWh 12,00
Adancime de desciarcare utilizabila (DoD) - >0,90
Energie utilizabila (E_use = E_nom x DoD) MWh 10,80
Putere nominald PCS (orientativ) MW 3,90
Durata de stocare (T =E_use / P_RES) h 2,77
Regim de integrare - in spatele contorului (BTM)
Tehnologie bateri - . ehivalentd ehgibls
Randament round-trip (n_RT) - >0,85

Durata de stocare rezulta din raportul dintre energia utilizabila (E_use = 12,00 x 0,90 =10,80
MWh) si puterea instalatd a centralei fotovoltaice de referintd (P_RES = 3,90 MW), respectiv T =
2,77 h, valoare incadrata in intervalul obligatoriu de 2—4 ore prevazut de ghid,
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3.3.2. Caracterizare tehnico-functionala

Optiunea propune o solutie de stocare electrochimica de tip BESS containerizat, amplasat la

IR

sol, dimensionatd la 12,00 MWh capacitate nominald, orientatd spre maximizarea flexibilitatii

operationale si extinderea posibilititilor de time-shifting in exploatarea energiei produse de parcul
fotovoltaic de referinti Sarata (3,90 MW AC). Capacitatea suplimentara fata de optiunea recomandata
conferd o rezerva energetici mai mare, la un cost investitional si un cost specific pe MWh mai

ridicate.

Solutia tehnica cuprinde, la nivel conceptual:

ansamble/containere de baterii cu tehnologie LFP (litiu-fier-fosfat) sau echivalenta
eligibil, cu adancime de descarcare utilizabild DoD > 90% si randament round-trip
1n_RT > 85%;

sistem de conversie a puterii (PCS) bidirectional, cu putere nominald de ordinul a
3,90 MW, care asigura conversia CA/CC pentru incércarea si descércarea sistemului
de stocare;

sistem de management al bateriilor (BMS), pentru monitorizarea si protectia
celulelor, echilibrarea si gestionarea starii de incarcare (SOC) si a stérii de sénatate
(SOH);

sistem de management energetic (EMS) cu contorizare distinctd, care asigurd
evidentierea separati a productiei din sursa regenerabild, a energiei
incarcate/descircate din stocare, a consumului din retea si, dupd caz, a injectiei in
retea;

tablouri electrice, echipamente de protectie, masurd si control, integrate in
infrastructura electrica existenta a parcului fotovoltaic;

sisteme auxiliare: climatizare/ventilatie (HVAC) pentru mentinerea regimului termic
optim al bateriilor, sistem de detectie si stingere a incendiului, sistem de comunicatii,
monitorizare si securitate.

Functionarea sistemului se bazeazd pe integrarea operativa cu instalatia fotovoltaica de
referintd, in regim in spatele contorului: sistemul acumuleaza controlat surplusul de energie produs

local in intervalele de productie favorabili si 1l descarcd conform strategiei EMS, corelatd cu profilul

de consum al beneficiarului, cu evidentierea si raportarea energiei vehiculate.
3.3.3. Avantaje

capacitate de stocare superioard cu 2,00 MWh (+20%) fata de optiunea recomandata;
flexibilitate energetica si potential de time-shifting sporite;

rezerva energeticA mai mare, utila in scenarii de operare cu variabilitate ridicata a
productiei;

durati de stocare mai mare, bine incadrati in intervalul eligibil 2—4 h;

fundamentare a indicatorilor 1.1 (capacitate superioard) si 1.2.

3.3.4. Limitari

cost investitional total si cost specific pe MWh semnificativ mai ridicate;
marji redusi fatd de plafonul de 200.000 euro/MWh, cu risc de depasire in cazul
unor ajustiri de cost la fazele urmitoare (proiectare tehnic, achizitie);
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e necesitd o fundamentare energetica si financiara mai riguroasa a utilizarii capacitatii
suplimentare.
3.4. Comparatia sintetica a optiunilor analizate
Compararea optiunilor se realizeaza pe baza urmatoarelor criterii:
e conformare la cerintele de eligibilitate;
e compatibilitate tehnica cu instalatia fotovoltaica de referinta;
o flexibilitate energetica si potential operational;
e complexitate de implementare;
e fezabilitate financiara la nivel SF;
e robustete tehnica si economica.

Concluzie comparativa
e Optiunea 1 (10,00 MWh) ofera un echilibru optim intre flexibilitate, complexitate si
fezabilitate financiaré;
e Optiunea 2 (12,00 MWh) ofera flexibilitate superioard, dar implici un efort
investitional mai ridicat si o presiune mai mare asupra calibrarii bugetului.

3.5. Recomandarea solutiei tehnico-economice

In urma fundamentirii tehnico-economice, se adoptd Optiunii 1 — BESS 10,00 MWh,
ca solutie tehnico-economici optima, intrucat:
e este compatibili cu instalatia fotovoltaica de referinta;
e asigurd o durata de stocare de aproximativ 2,31 h, in intervalul eligibil;
e oferd un raport echilibrat intre performanta tehnica si fezabilitate financiara;
e permite fundamentarea clard a indicatorilor de proiect si a scenariului de
implementare.

Consecinte:

e cheltuieli bugetare ridicate si impredictibile cu energia, fard posibilitatea de
hedging prin productie proprie;

e dependenta totald de retea in intervalul diurn; risc asupra continuitatii serviciilor
publice 1n situatii de preturi extreme/avarii;

e pierdere de oportunitate privind finantarea nerambursabiléd (grant 100%);

e necontribuire la indicatorii de decarbonare si la tintele de energie regenerabila;

e imposibilitatea introducerii unui sistem de monitorizare al productiei/consumului
local (doar contorizare clasica).

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic — natura proprietatii sau titlul de proprietate, servitufi, drept de
preemptiune, zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/constringeri, extrase din
documentatiile de urbanism, dupd caz);

Investitia propusd consta in realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS)
aferent parcului de panouri fotovoltaice din Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata, cu
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integrare in arhitectura energetici a instalatiei fotovoltaice de referintd (parc fotovoltaic Sarata), in
regim ,,in spatele contorului” (BTM), conform cerintelor ghidului de finantare aplicabil proiectelor
de stocare pentru entititi publice. Ghidul prevede expres ca proiectul trebuie sd vizeze o instalatie de
stocare BTM conectati la o instalatie existentdi de producere a energiei din surse regenerabile.

Amplasamentul analizat pentru investitie este cel aferent parcului fotovoltaic Sarata, descris
in documentatia tehnico-economicd de bazd (SF parc fotovoltaic), unde se precizeazd ca
implementarea proiectului se realizeazi pe un teren aflat in proprietatea Beneficiarului — Municipiul
Bistrita, situat in judetul Bistrita-Nasaud, in zona Parcului Industrial Sarata.

Conform Planului de situatie si Extrasului de Carte Funciard incluse in documentatia de
referinta:

e terenul este identificat cu numérul cadastral / IE 93614,

e are suprafata totald de 47.593 m? (in plan apare si valoarea masurata 47.592,75 m?);

e este incadrat in extravilanul Municipiului Bistrita / localitatea componenta
Sérata;

e Categoria de folosinta inscrisa este pasune, iar imobilul se afla in extravilan. Decizia
nr. 5/27.01.2025 si aprobarea MADR disponibile in arhiva tehnica privesc parcul
fotovoltaic. Pentru platforma BESS se va obtine confirmarea expresa ca aprobarea
existenti acoperi investitia de stocare sau, dupa caz, actul modificator/nou solicitat
de autoritatea competentd.

e terenul este mentionat ca negrevat de sarcini in descrierea din SF-ul de baza.

In planurile topografice si in piesele cadastrale anexate documentatiei sunt indicate
coordonatele conturului parcelei si perimetrul acesteia, cu 0 geometrie clar delimitatd, ceea ce permite
fundamentarea amplasirii subansamblelor energetice si, ulterior, definirea exactd a pozitiondrii
sistemului BESS in etapa PT/DTAC.

Din punct de vedere urbanistic si functional, amplasamentul este favorabil unei investitii
energetice, documentatia SF de referintd mentionand:

e localizarea in zona Parcului Industrial Sarata;

e vecinititi reprezentate de platforme industriale pe toate directiile principale
(N/S/E/V);

e absenta unor zone sensibile (locuinte/arii protejate) pe o razd apropiatd, conform
prezentarii din SF-ul de baza;

Pentru componenta de stocare (BESS), aceste caracteristici sunt favorabile, intrucat:

e permit integrarea unei infrastructuri tehnice de tip containere BESS / PCS / tablouri
/ auxiliare in cadrul unui amplasament deja destinat unei investitii energetice;

e faciliteazi accesul pentru transport, montaj, exploatare si mentenanta,

e reduc riscul de incompatibilititi majore de vecinitate, cu conditia respectarii
cerintelor de sigurantd, PSI, protectie a mediului si urbanism.

Regim juridic si conditii administrative relevante

Investitia va utiliza amplasamentul aferent parcului fotovoltaic Sarata, pentru care
documentatia de referintd indicd proprietatea Beneficiarului (Municipiul Bistrita) si identificarea
cadastrald a terenului. in etapa de depunere/contractare a finantarii pentru componenta de stocare, vor
fi prezentate documentele justificative in termen de valabilitate (extras CF, plan de amplasament,
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certificat de urbanism etc.), conform cerintelor ghidului. Ghidul solicitd expres extras de carte
funciara valabil, plan de amplasament si certificat de urbanism/document echivalent.

Avand in vedere ci terenul este identificat in documentatia de baza ca extravilan si categorie
de folosintd paAsune, pentru componenta de stocare se vor avea in vedere, dupd caz, obligatiile legale
aplicabile terenurilor agricole situate in extravilan (inclusiv cele mentionate in ghid pentru etapa de
precontractare / implementare, dupd natura exactd a lucrarilor si a incadrarii finale). Ghidul
mentioneazi explicit obligatii privind terenurile agricole extravilane (inclusiv pdsune), precum si
documente privind scoaterea din circuitul agricol, dupa caz.

Conditiondri si particularitati de amplasare pentru sistemul BESS (specifice proiectului
actual)

Sistemul BESS propus va fi amplasat in cadrul perimetrului aferent investitiei energetice de
referintd, cu respectarea urmatoarelor principii:

e integrare tehnicd in arhitectura parcului fotovoltaic, fird afectarea nejustificata a
functionarii instalatiei de productie;

e pozitionare care sd permitd trasee electrice eficiente cétre punctul/punctele de
conectare stabilite prin proiectare;

e asigurarea distantelor de sigurantd, a accesului de mentenanta si a conditiilor pentru
echipamente auxiliare (HVAC, PSI, tablouri, comunicatii);

e compatibilizare cu planul de situatie si cu solutia generald de organizare a
obiectivului energetic.

In etapa SF, amplasarea BESS se defineste la nivel conceptual, urménd ca pozitia exactd a
containerelor si echipamentelor asociate sa fie stabilita in etapa de proiectare tehnicd (PT/DE), pe
baza:

e planului de amplasament actualizat;

e punctului de conectare electricd;

e conditiilor de acces si interventie;

e cerintelor furnizorului de echipamente BESS si ale proiectantului de specialitate.

Concluzie privind particularitatile amplasamentului

Pe baza documentatiei de referinti aferente parcului fotovoltaic Séarata, amplasamentul
analizat prezinti conditii favorabile pentru integrarea unei capacititi noi de stocare a energiei
electrice, avand:

e identificare cadastrala clara;

e suprafatd adecvati;

e regim de proprietate si utilizare deja documentat la nivelul investitiei energetice de
baza;

e acces si vecinatiti compatibile cu o dezvoltare de infrastructurd energetica;

e premise bune pentru integrarea tehnica a unui sistem BESS in cadrul proiectului PV
existent/de referinta.
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Harta administrativd a judetului Bistrita-Ndsaud

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Amplasamentul aferent investitiei este situat in zona Parcului Industrial Sarata, Municipiul
Bistrita, pe terenul identificat cu nr. cadastral 93614 (CF 93614), utilizat ca bazé de raportare pentru
integrarea sistemului de stocare (BESS) in cadrul obiectivului energetic. Documentatia de referintd
pentru parcul fotovoltaic indica faptul ca terenul este amplasat in extravilan si are suprafata de 47.593
mp.

Accesul rutier este asigurat de drumul national DN17 (Bistrita — Cluj), din care se ramifica
drumul judetean DJ154 (Sarata — Monor), precum si de drumul de acces al Parcului Industrial Sérata.
Amplasamentul se afla in apropierea intersectiei DN17 cu DNISA (Bistrita — Reghin). Aceasta
conectivitate rutierd faciliteazi mobilitatea echipelor de montaj si mentenantd, transportul
echipamentelor si legitura cu centrele urbane din judet.

Relatii cu zonele invecinate

Conform documentatiei tehnico-economice existente (SF parc fotovoltaic Sarata),
vecinatitile amplasamentului propus sunt reprezentate de platforme industriale pe toate directiile
principale, dupd cum urmeaza:

e Nord: platforme industriale;
e Sud: platforme industriale;
o Est: platforme industriale;
e Vest: platforme industriale.
Totodata, in SF-ul de bazi se precizeaza ca, pe o raza de 500 m in jurul terenului vizat, nu
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existi locuinte sau alte zone sensibile / arii protejate, aspect favorabil pentru integrarea unei
infrastructuri energetice de tip PV + BESS, cu respectarea cerintelor tehnice si de siguranta aplicabile.

Accesuri existente si ciii de acces posibile

Conform documentatiei de referintd, cea mai apropiatd cale de acces este reprezentatd de
DN17 / E58, situati la limita de proprietate sudica si vestica a amplasamentului. Aceastd pozitionare
ofera conditii favorabile pentru:

e accesul utilajelor si echipamentelor de montaj;
e transportul echipamentelor principale (BESS, PCS, tablouri, auxiliare);
e accesul pentru exploatare, interventii si mentenanta.

In plus, SF-ul de bazi mentioneazi ci accesul utilajelor in incintd se poate realiza pe ciile
publice existente in zona, fard a fi necesare amenajari speciale de acces, aspect care reduce
complexitatea lucrarilor pregititoare si a organizarii de santier.

Implicatii pentru componenta de stocare (BESS)

Pentru investitia actuali (sistem de stocare aferent parcului fotovoltaic Sérata), relatiile de
vecinatate si accesibilitatea amplasamentului sunt favorabile, intrucét:

e amplasamentul se afld intr-o zona cu functiune predominant industriala;

e existd acces rutier adecvat pentru transport, montaj si mentenanta;

e nu rezultd, la nivelul datelor disponibile in SF-ul de baza, incompatibilitati majore
de vecinitate pentru integrarea unei capacitati noi de stocare.

Pozitionarea exacti a containerelor BESS si a echipamentelor asociate (PCS, tablouri,
auxiliare, cai interne de interventie) se va stabili in etapa de proiectare tehnicd (PT/DE), cu respectarea
solutiei generale de amplasare, a distantelor de siguranta si a conditiilor de exploatare/mentenanta.

c) orientdri propuse fati de punctele cardinale i fati de punctele de interes naturale sau
construite;

In cazul obiectivului de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE
IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA”, orientarea solutiei propuse se analizeaza in
corelare cu investitia de bazi — parcul fotovoltaic Sarata — si cu particularitatile amplasamentului
descrise in documentatia SF existenta.

Orientare cardinali si raportare la vecinitati (amplasament de referinta)

Conform documentatiei SF aferente parcului fotovoltaic Séarata, vecinatatile
amplasamentului sunt reprezentate de platforme industriale pe toate directiile principale (Nord, Sud,
Est, Vest), iar cea mai apropiata cale de acces este DN17/E58, situati la limita de proprietate sudica
si vestica. De asemenea, in SF se mentioneaza cé, pe o raza de 500 m, nu existd locuinte sau alte zone
sensibile / arii protejate.

Orientarea instalatiei fotovoltaice de referinti (bazi pentru integrarea BESS)

Pentru maximizarea productiei de energie electrica, documentatia SF a parcului fotovoltaic
prevede orientarea modulelor PV pe directia Sud, la o inclinare de 25°, aspect mentionat atét in
descrierea tehnica, cét si in plansele de amplasare (Azimuth 0° —S).

In consecinta, componenta de stocare propusi (BESS) va fi integratd in cadrul aceleiasi
configuratii generale de amplasament, fard a modifica principiul de orientare al campului fotovoltaic
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deja stabilit prin SF-ul de baza.

Orientarea si pozitionarea echipamentelor BESS (principii de amplasare)

Spre deosebire de panourile fotovoltaice, echipamentele sistemului de stocare (containere
baterii, PCS, tablouri, auxiliare) nu sunt conditionate de o orientare cardinalé pentru captarea radiatiei
solare, insa pozitionarea lor va respecta urmatoarele principii:

e amplasare in interiorul perimetrului energetic, in corelare cu planul general al
parcului fotovoltaic;

e mentinerea unor trasee electrice eficiente citre punctele de conectare stabilite prin
proiectare;

e asigurarea accesului pentru exploatare, mentenanta si interventii;

e respectarea distantelor de siguranta si a cerintelor PSI/HVAC/protectii;

e evitarea afectirii functionale a instalatiei fotovoltaice (inclusiv evitarea umbririi
nejustificate a zonelor active, dupa caz).

Pozitia exacti si orientarea constructiva a subansamblelor BESS vor fi stabilite in etapa de
proiectare tehnica (PT/DE), pe baza solutiei finale de integrare electrica si a cerintelor furnizorului
de echipamente.

Raportarea la puncte de interes naturale sau construite

Din datele disponibile in SF-ul de baza, amplasamentul se afld intr-o zona cu caracter
predominant industrial, fard locuinte sau zone sensibile in proximitatea imediatd (raza de 500 m),
ceea ce este favorabil integrarii unei capacititi noi de stocare. In acelasi timp, vecinitatea cu
DN17/E58 asiguri accesibilitate buna pentru transport, montaj si mentenanta.

In concluzie, orientarea si organizarea propusi a investitiei (PV existent/de referinta + BESS
nou) sunt compatibile cu particularititile amplasamentului din Sarata, urméand ca detalierea
pozitionarii BESS si fie realizati in faza de proiectare tehnica, cu respectarea solutiei generale
aprobate si a cerintelor de siguranta si exploatare.

d) surse de poluare existente in zond

Zona analizatd (amplasamentul aferent parcului de panouri fotovoltaice din Municipiul
Bistrita, localitatea componentd Sarata, inclusiv aria destinata integrarii sistemului de stocare BESS)
are un caracter preponderent industrial / tehnico-edilitar, conform vecinatatilor identificate in
documentatia de referinta a investitiei de baza. In aceste conditii, sursele de poluare existente in zona
sunt specifice unei arii cu activititi economice si trafic rutier de acces, fira a rezulta, la nivelul analizei
de fezabilitate, elemente care si facd incompatibila realizarea investitiei propuse.

In raport cu amplasamentul, principalele surse de poluare existente / potentiale din zona sunt:

e traficul rutier pe ciile de acces din zona (inclusiv din proximitatea DN17 / E58), cu
emisii de gaze de esapament, pulberi in suspensie si zgomot asociat circulatiei;

e activititi specifice platformelor industriale invecinate, care pot genera punctual
zgomot, emisii difuze sau trafic suplimentar, in functie de profilul operatorilor
economici existenti;

e surse temporare de pulberi asociate lucrarilor de constructii / intretinere desfasurate
in zona (dupa caz), inclusiv transport de materiale si manevre de utilaje;

e zgomot ambiental de fond specific unei zone cu functiune mixta industriala si de
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transport.

Pe baza datelor disponibile in documentatia de referinta si a caracterului amplasamentului,
nu sunt identificate, in etapa SF, surse majore de poluare care si impiedice realizarea investitiei, cu

conditia respectirii cerintelor de proiectare, protectie a mediului, sdnatate si securitate in munca,

precum si a masurilor de prevenire si reducere a impactului in etapa de executie si exploatare.
Particularititi relevante pentru componenta de stocare (BESS)

In cazul investitiei propuse, pe langa aspectele generale de mediu aferente unui obiectiv
energetic, trebuie avute in vedere si particularittile specifice echipamentelor BESS (containere
baterii, PCS, tablouri, sisteme auxiliare), respectiv:

zgomot tehnologic local generat de echipamente auxiliare (ex. ventilatoare/HVAC,
echipamente de conversie), cu caracter controlabil prin alegerea echipamentelor si
amplasarea corespunzatoare;

cildurd disipatd in exploatare, gestionatd prin sisteme HVAC dedicate si solutii
constructive conforme;

riscuri tehnologice specifice instalatiilor electrice si de stocare, care se gestioneaza
prin proiectare, protectii, BMS/EMS, sisteme de detectie si stingere incendiu,
proceduri de operare si mentenantd;

deseuri tehnologice rezultate din activititi de intretinere/exploatare (ambalaje,
consumabile, componente inlocuite), care vor fi gestionate prin operatori autorizati,
conform legislatiei aplicabile.

In etapa SF, aceste aspecte sunt tratate ca factori de proiectare si operare controlabili, fara a
conduce la concluzia existentei unei incompatibilitati de amplasament.

Misuri de protectie a mediului — faza de executie

Pentru limitarea impactului asupra mediului in perioada de executie si montaj a sistemului
BESS, se vor aplica urmitoarele masuri minimale (ce vor fi detaliate in proiectul tehnic si in

documentatiile de executie):
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organizarea de santier in perimetru controlat, cu delimitarea clard a zonelor de lucru,
depozitare si circulatie;

utilizarea cdilor de acces existente, in mdsura posibilului, pentru reducerea
interventiilor suplimentare asupra terenului;

limitarea vitezei utilajelor si a autovehiculelor in incintd, pentru reducerea pulberilor
si a riscului de incidente;

stropirea locald a suprafetelor/ cailor de circulatie, dupé caz, in perioade uscate,
pentru reducerea pulberilor;

evitarea stationdrii prelungite a utilajelor cu motor termic in functiune;

prevenirea scurgerilor accidentale de carburanti/lubrifianti prin utilizarea de tavi de
retentie / kituri absorbante si zone dedicate pentru interventii;

colectarea selectivd si evacuarea controlatd a deseurilor rezultate din lucrari
(ambalaje, deseuri metalice, deseuri electrice etc.) prin operatori autorizati;
respectarea programului de lucru in intervale orare care reduc disconfortul fonic si
impactul asupra activitatilor din vecinétate;

refacerea suprafetelor afectate temporar de lucrari si mentinerea curiteniei pe
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amplasament si pe cdile de acces utilizate.

Masuri de protectie a mediului — faza de exploatare

In etapa de exploatare a sistemului de stocare, impactul asupra mediului este redus si
controlabil, cu conditia respectarii programului de mentenanta si a procedurilor tehnice. Se vor aplica,
in principal, urmatoarele masuri:

e exploatarea instalatiei conform parametrilor tehnici proiectati si instructiunilor
producétorului;

e monitorizarea functionarii echipamentelor BESS/PCS/HVAC prin
BMS/EMS/SCADA, cu alarmare la depasirea parametrilor de siguranta;

e verificari periodice ale echipamentelor electrice, sistemelor de ricire/ventilatie si
sistemelor PSI;

e mentinerea in stare bund a imprejmuirilor, céilor de acces si zonelor tehnice, pentru
prevenirea incidentelor si reducerea riscului de poluare accidentala;

e gestionarea deseurilor de mentenantd (ambalaje, consumabile, componente uzate)
prin operatori economici autorizati;

e aplicarea procedurilor de interventie in caz de incident (electric, termic, PSI),
inclusiv utilizarea echipamentelor de protectie si a mijloacelor de stingere prevazute
prin proiect;

e actualizarea periodicd a instructiunilor de exploatare si instruirea personalului
implicat in operare/mentenanta.

Sursele de poluare existente in zona amplasamentului sunt specifice unei arii cu functiune
industriala si trafic rutier, iar impactul potential asociat investitiei propuse (sistem BESS aferent
parcului fotovoltaic Sarata) este limitat, local si controlabil prin masuri tehnice si organizatorice
adecvate, atét in faza de executie, cat si in faza de exploatare. In consecinta, din perspectiva acestui
criteriu, amplasamentul este considerat favorabil pentru realizarea investitiei, cu respectarea tuturor
conditiilor de mediu si de siguranta aplicabile.

e) date climatice si particularitati de relief;

Date climatice
Conform documentatiei de referintd aferente parcului fotovoltaic Sarata (SF existent), in
subcapitolul privind particularitatile amplasamentului este prezentatd o caracterizare climatica si de
relief la nivelul judetului Bistrita-Nasdud, utilizati ca baza de incadrare generala pentru proiect. in
acest sens, judetul este descris ca apartindnd unei zone cu clima temperat-continentald moderata, cu
influente determinate de relieful predominant deluros-muntos si cu variatii climatice sezoniere
specifice zonei Transilvaniei.
In cadrul descrierii climatice din SF-ul de bazi se mentioneaza, la nivel judetean:
e climd temperat-continentald moderata, cu ierni lungi si umede, veri ricoroase si
anotimpuri de tranzitie mai scurte;
e variatii ale temperaturii medii anuale in functie de altitudine (de la valori sub 0°C in
zone montane inalte la peste 8-8,5°C in zone deluroase);
e temperaturi extreme istorice la nivelul judetului (maxima absoluta 40,6°C; minima
absolutd —33,8°C);
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e precipitatii cu variatii semnificative in functie de relief (valori medii anuale mai
ridicate in zonele montane, mai reduse in zonele colinare);

e directie predominanti a vanturilor dinspre V si NV, cu vitezad medie de ordinul ~3,5
m/s la nivel general judetean (intensititi mai mari pe culmile montane).

Pentru amplasamentul concret al investitiei (zona Sarata — Municipiul Bistrita, extravilan,
CF 93614), aceste date au rol de incadrare climatici generali in etapa SF. Amplasamentul
proiectului este situat intr-o zona industriald/periurband aferentd municipiului Bistrita, pe terenul
utilizat pentru dezvoltarea parcului fotovoltaic de referinta.

Consideratii climatice relevante pentru investitia PV + BESS (proiectul actual)

Avand in vedere natura investitiei (sistem de stocare a energiei electrice aferent parcului
fotovoltaic), aspectele climatice relevante pentru proiectare si exploatare sunt, in principal:

e temperaturile extreme (vara/iarnd), cu impact asupra:

e performantei bateriilor;

e dimensiondrii si regimului de functionare a sistemelor HVAC din containerele BESS;
e fiabilitatii echipamentelor de conversie (PCS), tablourilor si electronicii de control;
e precipitatiile si episoadele de ploi intense, cu impact asupra:

e stabilitatii platformelor/zonelor tehnice;

e protectiei echipamentelor si traseelor electrice exterioare;

e vantul (inclusiv rafale), cu impact asupra:

e elementelor constructive ale echipamentelor/containerelor si ancorajelor;

e organizarii de santier si exploatarii in siguranta;

In analiza de sensibilitate/expunere la schimbdrile climatice inclusa in SF-ul de baza sunt
evidentiate, intre riscurile cu relevanti pentru proiect, temperaturile extreme, viteza medie a vantului,
incendiile si cutremurele (acestea din urma cu impact relevant in matricea de vulnerabilitate), ceea ce
confirmi necesitatea unei proiectiri prudente si a unor masuri de adaptare/rezilientd inca din faza
SF/PT.

De asemenea, in documentatia de referintd sunt mentionate masuri de atenuare/adaptare
relevante, precum:

e selectarea echipamentelor cu rezistenta la temperaturi ridicate;
e Iintretinerea si curitarea periodicd a sistemului de drenaj;
e masuri specifice pentru incendiu si situatii de criza.

Implicatii pentru proiectarea sistemului de stocare (BESS)

In raport cu conditiile climatice si cu specificul amplasamentului, proiectarea sistemului
BESS va avea in vedere cel putin urmétoarele:

e alegerea echipamentelor (baterii, PCS, auxiliare) cu domenii de temperaturd de
functionare si depozitare adecvate conditiilor locale;

e dimensionarea si redundanta adecvatd a sistemelor HVAC/ventilatie pentru
mentinerea parametrilor de operare ai bateriilor;

e asigurarea gradelor de protectie (IP) si a solutiilor constructive pentru exploatare in
conditii de precipitatii, umezeala si praf;

e proiectarea sistemului de drenaj local si a platformelor tehnice astfel incét si se evite
acumularile de apa in zona echipamentelor;
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e verificarea rezistentei constructive la actiuni climatice (vant, zapadd, temperaturd)
conform normativelor tehnice 1n vigoare;

e integrarea sistemelor de detectie si stingere incendiu, precum si a logicilor de
protectie BMS/EMS, in corelare cu riscurile identificate.

Harta climaticd
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Repartitia precipitatiilor medii anuale

Particularitati de relief
In SF-ul de bazi, prezentarea reliefului este realizati la nivelul judetului Bistrita-Nasaud,
fiind descris un relief predominant de dealuri si podisuri, cu unititi montane in partea nordica si estica
a judetului si unitéti colinare/depresionare in zona centrala si vesticd. Aceasta incadrare are rol de
context geografic general.
Pentru amplasamentul concret al investitiei (zona Sarata), particularitatile de relief relevante
pentru proiectare sunt cele de microrelief si conditii locale de teren, respectiv:
e pante locale si modelarea terenului in zona de amplasare a echipamentelor;
e conditii de scurgere a apelor pluviale si necesar de drenaj;
e stabilitatea terenului pentru platforme si echipamente;
e conditiile geotehnice pentru fundatiile/platfomele echipamentelor BESS si ale
instalatiilor auxiliare.
Aceste elemente vor fi definite si confirmate prin:
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e documentatia topografica actualizata;
o studiul geotehnic aferent amplasamentului;
e proiectarea tehnica a platformelor si a sistemelor de evacuare a apelor pluviale.

In analiza de risc climatic din SF-ul de baza sunt mentionate si aspecte privind alunecarile
de teren si inundatiile, iar pentru amplasament este retinutd concluzia ca proiectul este amplasat intr-
o zoni ferita de inundatii, cu necesitatea modernizarii/intretinerii drenajului. Aceste considerente sunt
relevante si pentru componenta BESS, mai ales in etapa de proiectare a platformelor si a sistemelor
de drenaj.

) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mdsura in care pot
fi identificate;

Nu este cazul. In wurma verificarilor efectuate in teren si a consultrii
planurilor/documentatiilor disponibile pentru amplasamentul aferent parcului fotovoltaic din
Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata (inclusiv zona propusd pentru integrarea
sistemului de stocare BESS), nu au fost identificate retele tehnico-edilitare (apd, canalizare, gaze,
telecomunicatii) sau alte utilititi care sa interfereze in mod direct cu amplasarea propusd a
echipamentelor, cu platformele tehnice ori cu traseele electrice/c.c./c.a. previzute in conceptul de
integrare.

Racordurile electrice aferente sistemului de stocare vor fi realizate, dupa caz, prin trasee
subterane si/sau in coridoare tehnice dedicate, cu respectarea solutiei de proiectare si a conditiilor
impuse de avizatori, fara intersectari nejustificate cu utilitati existente. in etapa de fezabilitate nu
rezulti prezenta unor conducte magistrale, rezervoare, statii tehnologice sau alte constructii speciale
care sa impuni relocari ori restrictii majore de amplasare.

Daci, in etapele ulterioare (PT/DE/executie), vor fi identificate utilitdti punctuale sau
elemente de infrastructura tehnico-edilitara in vecinatatea pozitiei finale a echipamentelor BESS, se
vor respecta zonele de protectie si de sigurantd conform normativelor si avizelor emise, iar
eventualele traversiri se vor realiza in conditiile stabilite de administratorii/detinatorii retelelor.

Prin urmare, nu se apreciaza ca fiind necesara relocarea, protejarea sau devierea unor retele
edilitare existente pentru realizarea investitiei, in configuratia analizata in prezenta documentatie.

- posibile interferente cu monumentele istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul. In etapa de fezabilitate, pe baza consultirii documentatiilor disponibile pentru
amplasamentul aferent parcului fotovoltaic din Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata,
precum si a verificdrilor efectuate pentru integrarea componentei de stocare (BESS), nu au fost
identificate interferente directe cu monumente istorice/de arhitecturd clasate, situri arheologice
cunoscute sau zone protejate care si impiedice promovarea investitiei, in configuratia analizata.
Concluzia este in concordanti cu documentatia SF de referinta a amplasamentului, in care aceste
situatii sunt mentionate ca neaplicabile (,,nu este cazul”).
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In conformitate cu legislatia aplicabild privind protectia patrimoniului construit si
arheologic, in situatia aparitiei unor descoperiri fortuite (vestigii arheologice, elemente cu potential
patrimonial) pe parcursul executiei lucrrilor, executantul are obligatia de a:

e sista imediat lucrdrile in zona afectata;

e securiza perimetrul;

e notifica autorititile competente (DJC/Primarie/alte institutii abilitate);

e relua lucrarile numai dupa parcurgerea procedurilor legale si obtinerea aprobdrilor
necesare.

Prin urmare, in etapa SF, investitia propusa nu presupune interventii in zone protejate de
patrimoniu si nu genereaza restrictii suplimentare fatd de circuitul standard de avizare, cu mentiunea
cd aceastd concluzie va fi reconfirmata in baza documentelor emise de autoritétile competente in etapa
urmatoare de proiectare si autorizare.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apdrare, ordine publici

si siguranta nationald;

Nu este cazul. Terenul aferent investitiei (amplasamentul de referinta al parcului fotovoltaic
din Municipiul Bistrita, localitatea componenta Sarata, utilizat pentru integrarea sistemului de stocare
BESS) este indicat in documentatia de baza ca fiind in proprietatea Beneficiarului — Municipiul
Bistrita, identificat cadastral (CF/IE 93614), in extravilanul localitétii Sarata.

In etapa de fezabilitate, pe baza documentatiilor disponibile si a verificarilor efectuate, nu
rezultd cd amplasamentul s-ar suprapune cu terenuri apartinind unor institutii din sistemul de apérare,
ordine publica si siguranta nationala si nici existenta unor restrictii/servituti speciale instituite asupra
terenului din aceastd perspectivd. Aceastd concluzie este in concordantd cu documentatia SF de
referintd, unde aceastd situatie este tratatd ca neaplicabila (,nu este cazul”) in cadrul analizei
particularitatilor amplasamentului.

Prin urmare, din perspectiva acestui criteriu, nu sunt identificate conditionari suplimentare
care s afecteze promovarea investitiei propuse.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul geotehnic
elaborate conform normativelor in vigoare, cuprinzind:

(i) date privind zonarea seismicd;

Conform studiului geotehnic anexat documentatiei de referintd pentru amplasamentul
Sarata, Municipiul Bistrita (nr. cad. 93614) si in conformitate cu reglementdrile tehnice aplicabile
(P100-1/2013), pentru evenimente seismice cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50
de ani, zona studiata are urmatoarele valori de referinta pentru proiectare:

acceleratia de varf a terenului pentru proiectare: ag = 0,10 g;

perioada de control (colt) a spectrului de raspuns: Tc = 0,7 s.

Aceste valori sunt preluate din evaluarea geotehnica inclusé in SF-ul de baza (Parc Panouri
Fotovoltaice Sarata) si constituie baza de incadrare seismica la nivel SF pentru amplasamentul pe
care se propune integrarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS). Studiul geotehnic aferent
amplasamentului indica explicit localizarea pe nr. cad. 93614, Sarata, municipiul Bistrita, beneficiar
Municipiul Bistrita. In evaluarea geotehnica din documentatia existenta este mentionat, de asemenea,
faptul ci seismicitatea a fost considerata conform P100-1/2013, cu ag = 0,10 g, in cadrul punctajului
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de risc geotehnic. Valorile de zonare seismica prezentate mai sus vor fi utilizate si verificate in etapa
de proiectare tehnicd (PT/DE) pentru dimensionarea elementelor constructive aferente investitiei
(platforme, fundatii/ancoraje, echipamente/container BESS, suporturi si elemente auxiliare), in
corelare cu:

e solutia tehnica finala aleasa;

e studiul geotehnic detaliat / completarile de investigatii, dupd caz;

e verificarile de specialitate conform normativelor in vigoare la data proiectarii.

Pentru sistemul de stocare, actiunea seismica va fi avuta in vedere la proiectarea elementelor

de sustinere, a platformelor tehnice, a ancorajelor containerelor si echipamentelor auxiliare, precum
si la stabilirea conditiilor de sigurantd in exploatare, in conformitate cu documentatia tehnicad a
echipamentelor si normele aplicabile.
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Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de
pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20% perioada de control (coly),

probabilitate de depdsire in 50 de ani (cf. P100-1/2013 T a spectrului de rdspuns (cf. P100-1/2013)

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionald si nivelul maxim al apelor freatice;

Investigatiile geotehnice efectuate pentru amplasamentul Sarata, Municipiul Bistrita (nr.
cad. 93614), incluse in documentatia de referintd a parcului fotovoltaic, indicd un teren de fundare
analizat prin foraje geotehnice (FI-F10) executate pand la adancimea de aproximativ 4,00 m,
relevante pentru evaluarea la nivel SF a conditiilor de fundare ale investitiei si pentru integrarea
ulterioara a sistemului de stocare a energiei electrice (BESS).

Din punct de vedere litologic, in profilurile de foraj rezulta, in mod recurent:

e strat superficial de sol vegetal (So) cu grosime de aproximativ 0,30 m;

e sub acesta, preponderent argile prifoase (de tip siC/) si local argile (de tip CI),
descrise in diferite foraje ca fiind in general tari / plastic-vartoase, cu variatii locale
de culoare si compozitie (ex. argila prafoasa galbuie, brun-gilbuie, cenusiu-bruna,
local cu CaCO:s).

In cadrul lucrarilor geotehnice aferente amplasamentului, pinza de apa freatica nu a fost
interceptata, aspect consemnat explicit in studiul geotehnic inclus in SF-ul de baza. In consecinta, la
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nivelul prezentei etape (SF), nu rezultd un nivel freatic care si conditioneze imediat solutia de
amplasare propusa a echipamentelor; totusi, se recomanda mentinerea unei abordéri prudente in etapa
PT/DE, prin verificarea conditiilor locale de drenaj si a comportarii terenului in perioade cu
precipitatii abundente.

In ceea ce priveste presiunea conventionali de calcul a terenului de fundare, valoarea finala
pentru dimensionarea elementelor de fundare/platformelor tehnice aferente sistemului BESS se va
stabili prin proiectare geotehnica si structurala in etapa PT/DE, pe baza:

e datelor complete din studiul geotehnic;

e modelului de fincircare al echipamentelor (containere BESS, PCS, tablouri,
auxiliare);

e eventualelor verificari/completdri geotehnice locale in zona pozitiei finale a
echipamentelor.

Pentru proiectul actual (BESS aferent parcului fotovoltaic Sarata), aceste date geotehnice
sustin concluzia cd amplasamentul este favorabil pentru realizarea platformelor tehnice si integrarea
echipamentelor, cu conditia:

e decaparii stratului vegetal in zonele de fundare/platformare;

e realizdrii unei solutii de platformare si drenaj adecvate;

e dimensionarii fundatiilor/ancorajelor conform proiectului tehnic si normativelor in
vigoare.

Conform studiului geotehnic din documentatia de bazi, adancimea zonei de inghet pentru
amplasamentul studiat este de aproximativ 0,90—1,00 m, aspect care va fi avut in vedere la stabilirea
cotelor si detaliilor de fundare in etapa de proiectare tehnica.

Concluzie: lucridrile se pot executa in conditii de siguranta, cu sapaturi minime (tehnologie
,,dry”), fara lucréri speciale de consolidare; detalierea solutiei de fundare se va face in PT pe baza
studiului geotehnic.
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(iii) date geologice generale;

Caracterizarea geologici generald a amplasamentului aferent investitiei (Municipiul Bistrita,
localitatea components Sirata, nr. cad. 93614) se fundamenteaza, in etapa SF, pe baza studiului
geotehnic elaborat pentru investitia de referintd (Parc Panouri Fotovoltaice Sirata), a investigatiilor
de teren si a profilurilor litologice rezultate din forajele executate pe amplasament. Studiul geotehnic
identificd explicit amplasamentul analizat ca fiind in Sarata, municipiul Bistrita, nr. cad. 93614,
beneficiar Municipiul Bistrita.

Din punct de vedere al investigatiilor locale, pe amplasament au fost executate 10 foraje
geotehnice mecanizate (F1-F10), pana la addncimea maxima de aproximativ 4,00 m, cu prelevare de
probe pentru incercari de laborator.

Datele litologice rezultate din foraje indicd, in mod recurent, o succesiune stratigrafica
simplé in intervalul investigat:

e strat superficial de sol vegetal (So), cu grosime de aproximativ 0,30 m;

e sub acesta, predominant paimAnturi coezive, in special argile prifoase (siCl) si
local argile (CI), descrise in profile ca fiind, in general, tari / plastic-vértoase, cu
variatii locale de culoare si compozitie (inclusiv mentiuni de CaCOs in unele foraje).

Pe baza investigatiilor efectuate, studiul geotehnic consemneaza ca stabilitatea terenului, la
data executarii lucrdrilor de teren, a fost asiguratd, fard semne evidente de instabilitate in zona
investigati, cu recomandarea monitorizarii pantei/versantului pe durata lucrarilor si dupa finalizarea
acestora.

In etapa SF, aceste date geologice generale sustin concluzia cd amplasamentul are o
configuratie geologici locala favorabili dezvoltarii unei infrastructuri energetice de suprafata (parc
fotovoltaic si componenti de stocare BESS), cu conditia:

e confirmirii parametrilor de calcul in etapa PT/DE;

e respectarii recomandarilor geotehnice privind fundarea/platformarea;

e asigurarii drenajului si a conditiilor de exploatare in siguranta.
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(iv) date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determindgrilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandirile pentru fundare si consolidiri, harti de zonare geotehnicd, arhive accesibile, dupa
caz;

Studiul geotehnic al amplasamentului, inclus in documentatia tehnicé de referintd, cuprinde
datele stratigrafice si geotehnice utilizate la nivel SF. Pentru platforma BESS, cerintele de proiectare
includ verificari locale privind terenul de fundare, nivelul apei subterane si rezistivitatea solului
necesard prizei de pdmant.

Pe baza investigatiilor geotehnice disponibile pentru amplasamentul Sarata se confirma
fezabilitatea realizarii platformelor BESS. Solutiile de fundare se dimensioneaza pentru configuratia
ofertatd, cu verificarea capacititii portante, tasarilor, drenajului si actiunilor climatice si seismice
aplicabile amplasamentului.

e fundatii pe piloti metalici batuti/suruburi la sol (lungimi si pas de amplasare stabilite
in PT in functie de SPT/DPH);

e platforme tehnice usoare pentru containere/invertoare, cu cote peste nivelul
eventualelor baltiri;

e drenaj perimetral si modelare usoari a terenului pentru evacuarea pluvialelor;

e protectie anticoroziva a elementelor metalice zincate la cald,;

e dimensionarea prizei de padmant pe baza rezistivitatii misurate, asigurdnd
continuitate pe intreg perimetrul.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecdari de teren, inundatii) in conformitate
cu reglementdrile tehnice in vigoare;

Conform studiului geotehnic elaborat pentru amplasamentul Sarata, Municipiul Bistrita (nr.
cad. 93614) si in conformitate cu P100-1/2013, pentru evenimente seismice cu IMR = 225 ani $i 20%
probabilitate de depasire in 50 de ani, zona studiatd are urmatoarele valori de referinta pentru
proiectare:
o acceleratia de varf a terenului pentru proiectare: ag = 0,10 g;
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e perioada de control (colt) a spectrului de rispuns: Tc = 0,7 s.

Aceste valori vor fi utilizate si reconfirmate in etapa PT/DE pentru dimensionarea
elementelor  constructive aferente investitiei, inclusiv  pentru platformele  tehnice,
fundatiile/ancorajele containerelor BESS, echipamentele PCS si elementele auxiliare, in conformitate
cu solutia tehnica finala si normele aplicabile.

In analiza de sensibilitate si vulnerabilitate climatica din SF-ul de baza, cutremurele sunt
identificate ca risc relevant pentru proiect, cu sensibilitate/impact semnificativ in raport cu alte riscuri
analizate, ceea ce justifica tratarea atentd a actiunii seismice in proiectarea componentei BESS.

Aluneciri de teren.

In studiul geotehnic anexat documentatiei de referintd sunt prezentate elemente de incadrare
in zone de risc natural conform PATN (Legea nr. 575/2001), inclusiv pentru alunecdri de teren,
precum si evaluarea geotehnica a amplasamentului.

Totodatd, investigatiile geotehnice locale (foraje si observatii de teren) pentru
amplasamentul Sdrata nu au evidentiat, la data investigatiilor, semne de instabilitate care sa impiedice
realizarea investitiei, fiind recomandati monitorizarea comportarii terenului si asigurarea drenajului
in etapa de executie si exploatare.

In analiza de risc climatic din SF-ul de baza, alunecirile de teren apar cu impact/scor redus
la nivel de proiect, ceea ce sustine concluzia ci riscul este gestionabil in conditiile unei proiectéri
corecte si ale masurilor de drenaj si platformare.

Pentru componenta BESS, masurile relevante de reducere a riscului constau in:

e amplasarea echipamentelor pe platforme tehnice stabile;
e modelarea locala a terenului i drenaj local/perimetral;
e verificarea geotehnic#/structurald a fundatiilor si ancorajelor in etapa PT/DE.

Inundatii.

Conform incadririi prezentate in studiul geotehnic (referire la PATN — zone de risc natural),
amplasamentul studiat nu se incadreazi in categoria zonelor cu potential de producere a inundatiilor.

Aceasti concluzie este sustinuti si de analiza de schimbari climatice din SF-ul de baza, unde
este mentionat ci proiectul este amplasat intr-o zona feritd de inundatii, cu recomandarea mentinerii
misurilor de drenaj si gestionare a apelor pluviale.

In plus, in cadrul lucririlor geotehnice pentru amplasament, panza de apa freatica nu a fost
interceptati, iar adincimea zonei de inghet este de aproximativ 0,90—1,00 m, aspecte relevante pentru
proiectarea platformelor si a sistemelor de evacuare a apelor pluviale aferente componentei BESS.

Pentru investitia propusa se vor prevedea:

e platforme tehnice ridicate/adecvate pentru echipamentele BESS;

e drenaj local/perimetral si evacuare controlata a apelor pluviale;

e mentinerea cotelor de siguranta si a accesului tehnologic in conditii de precipitatii
intense.

Vant si zdpada (referinte CR 1-1-4/2012 si CR 1-1-3/2012).

Conform studiului geotehnic aferent amplasamentului Sarata, pentru zona Bistrita sunt
mentionate, in baza codurilor de proiectare:

e presiunea dinamici de referintii a vantului (mediatd pe 10 min, la 10 m, IMR =
50 ani): q_b,ref= 0,4 kPa;
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e 1incircarea din zapada pe sol (IMR = 50 ani, pentru altitudini < 1000 m): s_k = 1,5
kN/m?.

Aceste valori sunt relevante pentru proiectarea structurii si a elementelor constructive
aferente investitiei, inclusiv pentru:

e verificarea ancorajelor si a stabilitatii echipamentelor/containerelor BESS;

¢ dimensionarea elementelor exterioare si auxiliare;

e verificarea platformelor si a detaliilor constructive in conditii de actiuni climatice
combinate.

Concluzie de risc.

Pe baza datelor disponibile la nivel SF (studiu geotehnic, analiza de risc climatic si
documentatia de referinti a amplasamentului Sarata), investitia propusd nu este impiedicata de riscuri
naturale care si faci amplasamentul impropriu, cu conditia aplicarii masurilor tehnice uzuale si a
verificdrilor de proiectare specifice:

e proiectare seismicd conform valorilor ag = 0,10 g si Tc = 0,7 s;

e platformare si drenaj adecvate pentru prevenirea acumuldrilor de apd,

e verificarea geotehnicd §i structurald a fundatiilor/ancorajelor pentru componenta
BESS;

e respectarea valorilor de proiectare pentru actiunea vdntului §i zdpezii conform
normativelor in vigoare.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Reteaua hidrografici
Caracterizarea hidrologicd si hidrogeologicd a amplasamentului aferent investitiei
(Municipiul Bistrita, localitatea componenta Sarata, CF/IE 93614) se realizeaza, la nivelul prezentei
documentatii (SF), pe baza:
e documentatiei de referintd aferente parcului fotovoltaic Sarata (SF si anexele
topo/cadastrale);
e studiului geotehnic anexat documentatiei de bazd;
e analizei de risc climatic si a masurilor de adaptare prevazute in SF-ul de baza.
Amplasamentul analizat este cel utilizat pentru investitia energeticd de referintd (Parc
Panouri Fotovoltaice Sarata), situat in extravilanul Municipiului Bistrita, pe terenul identificat
cadastral cu 93614, avand suprafata de 47.593 mp. Aceste date constituie baza de raportare si pentru
integrarea componentei de stocare (BESS).
Apa subterana (nivel freatic)
Conform studiului geotehnic elaborat pentru amplasamentul Sarata, panza de apa freaticd nu
a fost interceptatd in cadrul lucrarilor geotehnice executate pe amplasament. Studiul mentioneaza
explicit aceastd concluzie 1n sectiunea privind apa subterana.
In consecinta, la nivelul etapei SF, nu rezultd constrangeri hidrogeologice majore care si
impiedice amplasarea componentei BESS, cu mentiunea ca:
e solutia finala de platformare/fundare;
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e pozitionarea echipamentelor;
e cvacuarea apelor pluviale
vor fi detaliate si confirmate in etapa PT/DE, in functie de geometria finald a amplasarii i
de conditiile locale de teren.
Risc de inundatii / ape pluviale
In analiza de risc climatic inclusd in SF-ul de bazi, proiectul este tratat ca fiind amplasat
intr-o zona feritii de inundatii, iar masurile de adaptare propuse includ modernizarea/intretinerea
sistemului de drenaj si asigurarea functiondrii acestuia in conditii de precipitatii extreme.
in acelasi timp, analiza de vulnerabilitate/risc climatic din SF-ul de bazi indica faptul cd,
pentru amplasamentul proiectului, inundatiile si alunecirile de teren au un nivel redus/scdzut de
impact comparativ cu riscurile seismice si temperaturile extreme, fara a elimina necesitatea unor
masuri tehnice de preventie (drenaj, intretinere, platformare).
Prin urmare, din punct de vedere hidrologic, pentru investitia actuald (BESS), accentul de
proiectare se pune pe:
e gestionarea apelor pluviale;
e evitarea biltirilor locale in zona echipamentelor;
e mentinerea cotelor si pantelor care permit evacuarea controlata a apei;
e drenaj local/perimetral si intretinerea periodica a acestuia.
Elemente relevante din documentatiile topo/cadastrale
In planurile topo/cadastrale anexate documentatiei de baza apar repere si elemente de
infrastructura relevante pentru organizarea amplasamentului (ex. ax rigoli naturali, canal vizitare
api, alte elemente de utilititi), care trebuie avute in vedere la pozitionarea finald a echipamentelor
BESS si a traseelor electrice/tehnologice, cu respectarea distantelor si conditiilor de protectie
aplicabile.
Implicatii pentru proiectarea componentei BESS (etapa SF/PT)
Pentru integrarea sistemului de stocare a energiei electrice in amplasamentul Sérata, se
recomanda ca proiectarea tehnica sa includa explicit:
e platforme tehnice dimensionate si cote de amplasare care sa prevind acumuldrile de
apa in zona containerelor BESS/PCS;
e drenaj local/perimetral si solutii de evacuare controlata a apelor pluviale;
e verificarea si mentinerea traseelor de scurgere existente/previzute, fard blocarea
acestora prin amplasarea echipamentelor;
e corelarea solutiei de amplasare cu planul topo/cadastral si cu eventualele cerinte ale
avizatorilor (urbanism, mediu, gospodarirea apelor, dupa caz).
Concluzie
Pe baza studiilor si documentatiilor existente, amplasamentul aferent parcului fotovoltaic
Sarata prezintd, la nivelul etapei SF, conditii hidrologice/hidrogeologice favorabile pentru
integrarea unui sistem de stocare BESS, in sensul cé:
e nu au fost identificate constrangeri majore legate de nivelul freatic in investigatiile
geotehnice executate;
e amplasamentul este considerat, in analiza de risc climatic, ca fiind intr-o zona ferita
de inundatii,
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e conditia esentiald de proiectare raméane asigurarea unui drenaj eficient si a unei
platformiri corespunzitoare pentru echipamentele BESS si instalatiile auxiliare.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehmic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

Obiectivul de investitii consti in realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS)
aferent Parcului de Panouri Fotovoltaice din Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata, in
regenerabile si a imbunatatirii capacitatii de management energetic.

Investitia propusa se raporteazi la instalatia fotovoltaica de referinta din SF-ul de bazd
(varianta recomandati), avand puterea nominald de 3.900 kW AC si productia anuald estimata de
4.583,24 MWh/an (anul 1), parametri care constituie baza de dimensionare pentru componenta de
stocare.

Solutia propusi este formulatd in conformitate cu cerintele ghidului de finantare pentru
capacititi noi de stocare, respectiv:

e sistem de stocare nou;

e asociat unei instalatii existente de producere a energiei din surse regenerabile;

e integrare in spatele contorului (BTM);

o dimensionare in intervalul 2—4 ore raportat la puterea nominala a centralei existente;
e fundamentarea indicatorilor de proiect I.1 (MWh instalati) si 1.2 (tCO2/an).

Parametri generali:

in cadrul prezentului SF sunt analizate doud optiuni tehnico-economice de realizare a
investitiei, ambele eligibile si raportate la instalatia FV de referintd (3,90 MW AC):

e Optiunea 1 (recomandati): sistem BESS cu capacitate de 10,00 MWh;
e Optiunea 2: sistem BESS cu capacitate de 12,00 MWh.
Parametri de referinti pentru Optiunea 1 (varianta recomandata)
e Capacitate de stocare (I.1): 10,00 MWh
e Putere PCS adoptati: 3,90 MW; este admis un echipament nominal de 4,00 MW cu
limitare ferma prin EMS la 3,90 MW.
e Durata de stocare la puterea nominala a centralei FV:
T=E use/P_RES =9,00/3,90=2,31 h (incadrare in intervalul eligibil 2—4h)
Parametri de referintii pentru Optiunea 2
e Capacitate de stocare (I.1): 12,00 MWh
e Putere PCS adoptata: 3,90 MW
e Durata de stocare:
T=E_use/P_RES =10,80/3,90 =2,77 h (incadrare in intervalul eligibil 2—4h)

3.2.2 Descriere tehnologici (sistemul BESS)

Solutia tehnologicd propusi pentru componenta de stocare va include, in principiu,
urmatoarele subansamble si sisteme:

e sistem de baterii electrochimice (BESS) — tehnologie LFP (LiFePO4) sau tehnologie
echivalentd eligibild, cu excluderea tehnologiilor neeligibile (Pb/NiCd/NiMH),
conform ghidului;
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PCS (Power Conversion System) — sistem de conversie bidirectional CA/CC, pentru
incarcarea/descarcarea bateriilor si integrarea in arhitectura electrica a instalatiei;
BMS (Battery Management System) — sistem de management al bateriilor, cu functii
de monitorizare, protectie si control al parametrilor de functionare;

EMS (Energy Management System) — sistem de management energetic pentru
coordonarea operarii integrate PV + BESS si implementarea strategiilor de
incarcare/descarcare;

tablouri electrice, protectii, masurd si control — echipamente pentru distributie,
protectie, comanda si monitorizare a fluxurilor de energie;

sisteme auxiliare (HVAC/ventilatie, detectie si stingere incendiu, comunicatii,
integrare SCADA), necesare exploatirii sigure si performante a instalatiei.

Din punct de vedere functional, sistemul BESS va prelua energie produsd de instalatia

fotovoltaica de referinta si o va stoca pentru utilizare ulterioara controlatd, in baza logicii de operare
implementate in EMS, in concordanta cu obiectivele proiectului si cu cerintele de monitorizare a
indicatorilor I.1 si .2.

3.2.3 Descriere constructiva si functional-arhitecturala

Componenta de stocare va fi amplasata in cadrul perimetrului aferent parcului fotovoltaic
Sarata, pe terenul de referintd identificat cadastral (CF/IE 93614), in corelare cu planul general de

amplasare al investitiei de baza si cu conditiile de acces, siguranta si exploatare.
Din punct de vedere constructiv si functional-arhitectural, solutia va urmari:

amplasarea echipamentelor BESS pe platforme tehnice dedicate, dimensionate la
incarcarile reale;

organizarea logicd a subansamblelor (containere baterii, PCS, tablouri, auxiliare)
pentru trasee tehnice eficiente si acces de mentenanta;

respectarea distantelor de sigurantd, a cerintelor PSI si a zonelor tehnice de
interventie;

integrarea in cadrul infrastructurii energetice existente/proiectate, fara afectarea
nejustificatd a instalatiei fotovoltaice de producere;

asigurarea conditiilor pentru exploatare, monitorizare si interventie in siguranta.

Pozitionarea exactd a containerelor BESS, a PCS si a echipamentelor auxiliare se va stabili
in etapa de proiectare tehnica (PT/DE), in functie de:

solutia de conectare electrica;

traseele de cabluri;

conditiile de teren si drenaj;

cerintele producatorului/furnizorului de echipamente;

avizele si conditiile impuse de autoritatile competente / avizatori.

3.2.4 Descriere functionali a operirii (principiu de functionare)

Functionarea sistemului propus se bazeazi pe integrarea operativa a componentei de stocare

cu instalatia fotovoltaicd de referinta si cu sistemul de management energetic, in regim BTM, cu

urmaétoarele functii principale:
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e incércarea bateriilor in intervale de productie favorabila a instalatiei fotovoltaice;

e stocarea energiei electrice in limita parametrilor tehnici ai sistemului (capacitate,
putere, randament, limite BMS/EMS);

e descarcarea controlati a energiei stocate, in functie de strategia de operare definita
(time-shifting, optimizare energetica, flexibilitate operationald);

e monitorizarea si inregistrarea parametrilor de operare (energie absorbitd, energie
livratd, randament, stiri de alarmai, cicluri, disponibilitate), necesare exploatérii si
raportarii indicatorilor.

Prin introducerea componentei BESS, arhitectura energetica a obiectivului evolueazi de la
o solutie bazatd exclusiv pe producere RES la o solutie integratd de tip PV + BESS + EMS, cu
capacitate sporitd de control si flexibilizare a fluxurilor energetice.

3.2.5 Performanti energetici (date de baza si indicatori de proiect)

Pentru fundamentarea performantei energetice a investitiei in stocare se utilizeaza, ca bazé
de raportare, parametrii instalatiei fotovoltaice de referinta din SF-ul existent:

e putere instalatd: 3.961,44 kWp /3.900 kW AC;

e productie anuald estimata (anul 1): 4.583,24 MWh/an.

In cadrul proiectului de stocare, indicatorii obligatorii prevazuti de ghid sunt:

e 1.1 —Capacitatea nou instalata de stocare a energiei electrice [MWh]

e 12 — Reducerea emisiilor de CO2 [tCO2/an], calculatd conform formulei:
1.2 =EAA x 0,5885 x 1, unde EAA reprezinta energia absorbitd anual de baterie din
instalatia RES, iar | randamentul sistemului de stocare.

Pentru varianta recomandati (10,00 MWh), performanta energeticd si indicatorul L2 sunt
fundamentate prin simularea energeticd pe 8.760 de ore si prin strategia EMS. Echipamentele
furnizate vor respecta cel putin parametrii tehnici minimi asumati in SF.

3.2.5.1 Fisa de parametri minimi ai solutiei de stocare si indicatorii tehnici de
eligibilitate (ST.1-ST.6)

In conformitate cu cerintele ghidului de finantare, pentru demonstrarea dimensiondrii tehnice
a instalatiei de stocare (eligibilitate tehnicd), solutia propusd este caracterizatd printr-o figa de
parametri minimi asumati, fara indicarea unui model/marci de echipamente. Parametrii finali se vor
demonstra la etapa de achizitie/receptie prin documentatia tehnica a echipamentelor livrate, care
trebuie si fie cel putin egali cu parametrii minimi asumati in prezentul studiu.

Indicatorii tehnici obligatorii, calculati pentru optiunea recomandatd (Optiunea 1 — BESS
10,00 MWh), sunt prezentati in tabelul urmator:

: Valoare (01 - 10,00

ID Indicator UM. MWh)
ST.1 Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 3.900
ST.2 Puterea nominald a stocérii (P_stoc) kW 3.900
ST.3 Capacitatea nominala a stocérii (E_nom) kWh 10.000

S : .
ST.4 Adancimea de descéarcare utilizabilda (DoD) - 120,90 (mn;h?z;;O DS d
ST.5 | Energia utilizabild (E_use = E_nom x DoD) kWh 9.000
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ST.6 |  Duratadestocare (T=E_use/P_RES) | h | 2,31
Verificarea conditiei obligatorii de eligibilitate privind durata de stocare:
T=E_use/P_RES=9.000/3.900 =2,31 h, cu incadrare in intervalul obligatoriu 2 <T <4

(h).
Echivalent energetic: 2 x P RES <E _use <4 x P_RES, respectiv 7.800 kWh <9.000 kWh
<15.600 kWh — conditie indeplinita.
Cerinte tehnice minime cumulative asumate pentru solutia de stocare (conform ghidului):
o adancimea de descircare utilizabild (DoD) a sistemului de stocare: DoD > 90%;
e randamentul global al ciclului de incarcare—descarcare (round-trip efficiency): n_RT
> 85%;
e garantie minimi: minimum 10 ani si/sau un prag minim de cicluri/throughput
garantat de producator, conform documentatiei tehnice;
o tehnologie de baterii de tip LFP (litiu-fier-fosfat) sau tehnologie echivalenta eligibila;
nu se accepti tehnologii pe baza de plumb, NiCd sau NiMH;
e sistemul de stocare va include BMS, protectii si functii de jurnalizare, astfel incat sa
permitd evidentierea si raportarea energiei incarcate/descdrcate si, dupd caz, a
exportului catre retea;
e echipamentele livrate vor fi noi si vor respecta cerintele de conformitate aplicabile
(inclusiv marcaj CE) si standardele tehnice si legislatia nationald si europeand
incidentd privind punerea pe piatd si in functiune, fara echipamente care fac obiectul
unor interdictii/limitéri rezultate din regimul de sanctiuni al Uniunii Europene.
Pentru optiunea alternativa (Optiunea 2 — BESS 12,00 MWh), valorile corespunzitoare sunt:
E_nom = 12.000 kWh, E_use = 10.800 kWh (la DoD = 0,90) si T = 10.800 / 3.900 = 2,77 h, de
asemenea incadrata in intervalul 2—4 h.
Conditie privind documentarea echipamentelor: fisele tehnice nu se solicitd la depunerea
Cererii de finantare; acestea se prezintd obligatoriu la etapa de achizitie/receptie si la cererea de
rambursare/plati aferentd echipamentelor, pentru a demonstra ca parametrii livrati sunt cel putin egali
cu parametrii minimi asumati in prezentul Studiu de fezabilitate si cu cerintele din ghid.

3.2.6 Schema generala de integrare (principiu)

La nivel conceptual (SF), schema generala de integrare va urmdri:

e conectarea componentei BESS la infrastructura electrica aferentd instalatiei FV de
referinta;

e integrarea PCS/BMS/EMS in sistemul de monitorizare si control;

e asigurarea protectiilor electrice, masurii si interblocajelor necesare;

Detalierea schemei electrice de racord si integrare (punct exact de conectare, topologie,
dimensiondri, protectii, cabluri, interfete de comunicatii) se va realiza in etapa PT/DE, pe baza
optiunii tehnico-economice selectate si a echipamentelor ofertate.

3.2.7 Conditii de conformare si eligibilitate tehnici (de mentionat expres)

Solutia tehnica propusa va fi dezvoltata astfel incat sa respecte cumulativ:

e conditia de capacitate noua de stocare;
e asocierea cu o instalatie existentd de producere a energiei din surse regenerabile;
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e integrarea in spatele contorului (BTM);

e dimensionarea in intervalul 2—4h;

e demonstrarea compatibilititii tehnice cu instalatia de productie existentd, fara
modificarea acesteia, prin prezenta documentatie SF si/sau anexa tehnica asumata de
proiectant. Ghidul prevede explicit aceastd demonstratie.

Din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic, investitia
propusi reprezinti o solutie fezabila de modernizare a infrastructurii energetice aferente parcului
fotovoltaic Sarata, prin integrarea unei componente de stocare BESS compatibile cu instalatia de
referinta. Solutia va fi detaliati in etapele urmitoare de proiectare pe baza optiunii selectate, a
simularilor energetice si a parametrilor echipamentelor ofertate, cu mentinerea conformarii la
cerintele ghidului de finantare si la normele tehnice aplicabile.

Varianta constructivi si justificarea alegerii

Pentru obiectivul de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA” se propune o solutie constructivd de tip BESS
containerizat, amplasat la sol, in perimetrul aferent parcului fotovoltaic Sarata, pe platforme tehnice
dedicate, cu integrare in arhitectura electrica a instalatiei de referinta.

Solutia constructiva include, in principiu:

e containere/ansamble pentru baterii;

e echipamente PCS (sistem de conversie bidirectional);

e tablouri electrice si echipamente de protectie/comanda;,

e sisteme auxiliare (HVAC, detectie/stingere incendiu, comunicatii, monitorizare);

e platforme tehnice, céi de acces si zone de interventie/mentenanta;

e trasee electrice si de comunicatii integrate in solutia de racordare si control.

Justificarea alegerii variantei constructive (la sol, containerizat)

Varianta constructivd propusi a fost selectatd deoarece raspunde cel mai bine cerintelor
tehnice, functionale si de exploatare ale unei instalatii de stocare aferente unui parc fotovoltaic
existent/de referinta, dupd cum urmeaza:

e integrare tehnica facila in perimetrul energetic existent
Amplasarea la sol, in cadrul perimetrului parcului fotovoltaic, permite integrarea
directi a sistemului BESS in arhitectura PV + BESS + EMS, cu trasee electrice si de
comunicatii optimizate si acces facil la punctele de conectare

e siguranti in exploatare si interventie
Solutia containerizata la sol permite organizarea clard a zonelor tehnice, respectarea
distantelor de sigurantd, accesul pentru mentenantd si interventii PSI, precum si
implementarea facild a masurilor de control al riscurilor (HVAC, detectie/stingere,
monitorizare).

e adaptare bund la amplasament si conditiile de teren
Amplasarea pe platforme tehnice dedicate permite corelarea cu conditiile geotehnice
si_hidrologice locale (platformare, drenaj, cote de sigurantd), fard interventii
structurale asupra unor cladiri existente.
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e operare si mentenanta (O&M) simplificate
Echipamentele sunt accesibile pentru inspectii, intretinere, inlocuiri si interventii,
fara constrangeri de acces specifice solutiilor amplasate in cladiri sau pe structuri
existente.

e modularitate si posibilitate de extindere
Solutia containerizati permite configurare modulara si, dupa caz, extindere etapizata
(in limitele spatiului disponibil, ale cerintelor tehnice si ale reglementarilor
aplicabile), fara reproiectari majore ale infrastructurii de baza.
o impact redus asupra infrastructurii existente
Fata de o solutie amplasata in cladiri/pe structuri existente, varianta la sol evita:
o incarcari suplimentare pe elemente structurale existente;
o interventii complexe de adaptare a constructiilor;

o restrictii de acces si de organizare a mentenantei.
Justificarea alegerii optiunii recomandate (10,00 MWh)

in cadrul variantelor analizate, solutia cu BESS 10,00 MWh este recomandata deoarece ofera
un echilibru optim intre:

o flexibilitate energetica;

e complexitate de implementare;

e fezabilitate financiara;

e posibilitatea incadrarii in cerintele ghidului (duratd de stocare in intervalul 2—4h,

raportata la puterea de referinta a instalatiei fotovoltaice).

Prin urmare, varianta constructiva la sol, containerizata, asociata optiunii BESS 10,00 MWh,
reprezinti solutia optimd adoptatd pentru SF, urméind ca detalierea pozitiondrii, platformelor,
fundatiilor/ancorajelor si a schemei de integrare sa fie realizatd in etapa de proiectare tehnica
(PT/DE).

3.3. Costurile ¢

stimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realize i, cu luarea in considerare a

costurilor unor investitii similare, ori a un yentru investitii similar corelativ cu

caracteristicile tehnice si parametrii sj ci obiectivului de investitii;

- costurile estimative de operare pe durata normatd

de viati/de amortizare a investitiei
publice.

Costurile aferente realizirii obiectivului de investitii ,,SISTEM DE STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE IN PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL

BISTRITA, LOCALITATEA COMPONENTA SARATA?” se estimeaza, in etapa de fezabilitate,
prin corelarea:

e parametrilor tehnici ai solutiei propuse (capacitate BESS, putere PCS, sisteme
auxiliare, integrare EMS/BMS/SCADA);
e conditiilor de amplasament si de integrare cu instalatia fotovoltaica de referinta;
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e practicii de intocmire a Devizului General conform HG nr. 907/2016 (model utilizat
si in SF-ul de bazi al Parcului Fotovoltaic Sarata, unde costurile sunt prezentate
distinct pe scenarii si pe capitole de deviz);

e conditiilor de eligibilitate financiara din ghidul de finantare pentru stocare (FM),
inclusiv plafonarea grantului la 200.000 euro/MWh fara TVA, grant de pana la 100%
din cheltuielile eligibile, precum si faptul ca costurile de operare nu sunt eligibile.

In conformitate cu ghidul, incadrarea costurilor investitionale in categoria cheltuielilor
eligibile trebuie realizatd in stransi corelare cu Devizul General intocmit conform HG nr. 907/2016,
iar cheltuielile eligibile trebuie separate clar de cele neeligibile.

3.3.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii (CAPEX) —
abordare si structuri de estimare

A. Principii de estimare in etapa SF
In etapa de fezabilitate, costurile de investitie vor fi estimate pe baza:

e solutiei tehnice conceptuale (BESS containerizat, amplasat la sol);
e comparatiei intre optiunile analizate (10,00 MWh si 12,00 MWh);
e preturilor de piata si consultarilor tehnico-comerciale cu furnizori specializati;
e experientei din proiecte similare si structurii de cost specifice instalatiilor energetice
(echipamente + integrare + lucrari conexe);
e incadrarii in plafoanele si regulile de eligibilitate prevézute in ghid.
B. Structura estimativi a costurilor (conform logicii Devizului General —- HG 907/2016)

in mod similar cu practica utilizatd in SF-ul de bazi al investitiei fotovoltaice Sarata (unde
costurile sunt prezentate in Deviz General, pe capitole si subcapitole, separat pe scenarii), costurile
pentru componenta BESS vor fi structurate pe capitole de deviz, in principal:

e Cap. 1 — Cheltuieli pentru obtinerea si  amenajarea terenului
(dupi caz: amenajari locale, platforme, aducere la stare initiald, protectia mediului)
e Cap. 2 — Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
(inclusiv adaptari locale pentru integrare tehnicd, dacd sunt necesare)
e Cap. 3 — Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
(studii, avize, proiectare, verificatori, asistenta tehnica)
e Cap. 4 — Cheltuieli pentru investitia de baza
(echipamente BESS/PCS, tablouri, cabluri, integrare, montaj, platforme, lucrari
electrice)
e Cap. 5 — Alte cheltuieli
(organizare de santier, comisioane/cote/taxe, cheltuieli diverse si neprevazute,
informare/publicitate)
e Cap. 6 — Probe tehnologice si teste
(PIF, verificari, testare functionald si de performanta)
e Cap. 7 — Cheltuieli aferente marjei de buget si rezervei de implementare pentru
ajustarea pretului
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(marja de buget de 25%; rezerva pentru ajustarea pretului este prevdzuta distinct,
dupa caz)

C. Componente de cost specifice sistemului BESS

Fati de o investitie PV clasicd, pentru componenta de stocare trebuie evidentiate explicit
urmitoarele categorii de costuri (in principal in Cap. 4 si partial in cap. 3/5/6):

sistemul de baterii (BESS) — containere/module baterii, rack-uri, sisteme interne;
PCS (Power Conversion System) — convertoare bidirectionale si echipamente
asociate;

BMS / EMS / monitorizare / SCADA — management energetic, comunicatii, integrare
si software;

tablouri electrice, protectii, masura si control;

sisteme auxiliare — HVAC/ventilatie, detectie si stingere incendiu, sisteme de
securitate;

platforme tehnice si lucrari civile locale (fundatii/platformare, drenaj
local/perimetral);

trasee electrice si de comunicatii, integrare in infrastructura parcului FV;

probe, teste si punere in functiune;

instruire personal operare, dupé caz;

cheltuieli obligatorii de informare/publicitate si audit financiar, in conditiile ghidului.
Ghidul mentioneazi expres obligativitatea informarii/publicitatii si a auditului
financiar.

D. Verificarea incadririi financiare in plafonul ghidului (criteriu critic)

Conform ghidului de finantare, valoarea grantului solicitat pe MWh instalat trebuie s se
incadreze in 200.000 euro fari TVA, iar grantul acoperd 100% din cheltuielile eligibile (in limitele

ghidului). Ghidul mai prevede ca diferenta panad la valoarea totala a proiectului si cheltuielile
neeligibile raman 1n sarcina beneficiarului.

Plafon

teoretic maxim al grantului (fird TVA) pentru optiunile analizate

Optiunea 1 — BESS 10,00 MWh:
10,00 x 200.000 = 2.000.000 euro fard TVA
Optiunea 2 — BESS 12,00 MWh:
12,00 x 200.000 = 2.400.000 euro fard TVA

Ambele valori se incadreazd si sub plafonul general de 10 milioane euro/beneficiar
previzut de ghid (cu conditia corelarii cu eventuale alte proiecte/parteneriate ale aceluiasi beneficiar,

daci existd).

3.3.1.1.

Deviz general estimativ — optiunea recomandatia O1 (BESS 10,00 MWh)

Estimarea de cost a fost fundamentata pe baza consultarii de piata, prin doud oferte tehnico-

comerciale obtinute pentru solutia de tip EPC ,,la cheie” (proiectare, furnizare, transport DDP, montaj

si punere in fun

ctiune): 1.500.000 euro si 1.403.830 euro (fara TVA). Ca baza de estimare pentru

investitia de bazi s-a utilizat media ofertelor, respectiv 1.451.915 euro fard TVA. Cheltuielile de
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proiectare si asistenta tehnica (Cap. 3) includ Studiul de fezabilitate la 85.000 lei, proiectul tehnic si
detaliile de executie la 200.000 lei, documentatiile pentru avize/autorizatii (DTAC) la 30.000 lei,
verificarea tehnica la 25.000 lei, documentatiile-suport pentru avize la 15.000 lei, managementul de
proiect si consultanta pentru cererea de finantare la 67.900 lei cu TVA si auditul financiar la 12.100
lei cu TVA. Conversia euro—lei s-a realizat la cursul de referintd BCE din 13.07.2026, de 5,2340
lei/euro. TVA a fost calculata la cota standard de 21%.

Structura devizului general, intocmit pe capitole conform HG nr. 907/2016, este prezentata
in tabelul urmator (valori in lei):

. : A Fara TVA : CuTVA
Cap. Denumire capitol de cheltuieli (lei) TVA (lei) (lei)
Obtinerea si amenajarea terenului 15.000 3.150 18.150
2 Asigurarea utilitatilor 5.000 1.050 6.050
Proiectare si asistenta tehnica 561.116 117.834 678.950
din care 3.5.3 Studiu de fezabilitate 85.000 17.850 102.850
din care 3.5.6 Prmect' tehnic + detalii 200.000 42.000 242.000
executie
din care 3.5.4 Documentatii avize/autorizatii
(DTAC) 30.000 6.300 36.300
din care 3.5.5 Verificare tehnicd PT 25.000 5.250 30.250
din care 3.2 Documentatii-suport avize 15.000 3.150 18.150
din care 3.7:1 Management de proiect si 56.116 11.784 67.900
consultanti pentru cererea de finantare
din care 3.7.2 Audit financiar 10.000 2.100 12.100
din care 3.8 Asistenta tehnica 135.000 28.350 163.350
g4 | Investitia de baza (eéi‘;l)’ame“te Fmontaj 5599323 | 1.595.858 | 9.195.181
5 Alte cheltuieli (org. santier, diverse, 841 153 172.711 1.013.863
cote/taxe, informare)
Probe tehnologice si teste 5.000 1.050 6.050
Marja de buget si rezerva de implementare 2.047.610 429.998 2.477.608
TOTAL GENERAL 11.074.201 2.321.651 13.395.852
din care C+M 1.701.851 357.389 2.059.240

Cheltuielile diverse si neprevdizute (cap. 5.3) au fost determinate prin aplicarea cotei de
10%, aferentd unui obiectiv de investitii nou, asupra bazei formate din subcapitolele 1.2, 1.3, 1.4,
capitolul 2, subcapitolele 3.5 si 3.8 si capitolul 4, conform structurii previzute de HG nr. 907/2016.
Marja de buget de la cap. 7.1 a fost calculatd cu procentul de 25% asupra bazei prevazute de HG nr.
907/2016, rezerva de implementare de la cap. 7.2 este zero in estimarea SF. Cheltuielile din cap. 7
sunt evidentiate integral ca neeligibile, conform ghidului de finantare.

Verificarea incadririi in plafonul financiar al ghidului si cheltuieli neeligibile:
Cheltuielile pentru managementul de proiect si consultanta aferentd cererii de finantare
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(subcap. 3.7.1) au fost prevazute la 67.900 lei cu TVA (56.116 lei fara TVA), respectiv 12.973 euro
cu TVA, sub plafonul ghidului de maximum 20.000 euro cu TVA. Auditul financiar obligatoriu
(subcap. 3.7.2) este evidentiat separat, la 12.100 lei cu TVA (10.000 lei fard TVA). Cheltuielile
neeligibile sunt cele de la cap. 5.2, de 18.720 lei fara TVA, si cap. 7, de 2.047.610 lei fara TVA,
totalizdnd 2.066.330 lei fira TVA; acestea raman in sarcina beneficiarului.

In consecinti, pentru O1, valoarea totala a investitiei este de 11.074.201 lei fara TVA si
13.395.852 lei cu TVA. Valoarea eligibild a grantului este de 9.007.871 lei farda TVA (1.721.030
euro), respectiv 172.103 euro/MWh, sub plafonul de 200.000 euro/MWh farda TVA. Grantul solicitat
se situeaza sub plafonul aferent capacitatii de 10,00 MWh, de 2.000.000 euro fard TVA, si sub
plafonul de 10.000.000 euro pe beneficiar. TVA eligibild, in masura in care este nedeductibila si
nerecuperabila potrivit ghidului, este de 1.891.653 lei. Cheltuielile neeligibile si costurile de operare
(OPEX) se acopera din bugetul beneficiarului — Municipiul Bistrita.

3.3.1.2. Deviz general estimativ — optiunea alternativa O2 (BESS 12,00 MWh)

Pentru optiunea alternativa (12,00 MWh), estimarea de cost a fost fundamentatd pe baza
acelorasi doud oferte tehnico-comerciale de tip EPC ,,la cheie": 2.250.000 euro si 1.870.000 euro (fara
TVA), rezultdnd o medie de 2.060.000 euro fara TVA pentru investitia de baza. Cheltuielile de
proiectare si asistenta tehnicd (Cap. 3) sunt identice cu cele ale optiunii recomandate, intrucét efortul
de proiectare nu difera semnificativ intre cele doua capacitéti. Conversia s-a realizat la cursul de
referintd BCE din 13.07.2026, de 5,2340 lei/euro, cu TVA la cota standard de 21%.

Cap. Denumire capitol de cheltuieli F"‘r(?eiT)VA TVA (lei) C‘;IZJA
Obtinerea si amenajarea terenului 15.000 3.150 18.150
2 Asigurarea utilitatilor 5.000 1.050 6.050
Proiectare si asistenta tehnica 561.116 117.834 678.950
s | Tovestifiadsbaz (%fg’ameme tmontajt 16789 040 | 2264228 | 13.046.268
5 S °hig;‘;7tg)f§r§n goi;‘;f:é)d‘verse’ 1.167.127 | 239.548 | 1.406.674
Probe tehnologice si teste 5.000 1.050 6.050
Marja de buget si rezerva de implementare 2.843.289 597.091 3.440.380
TOTAL GENERAL 15.378.571 3.223.951 18.602.522
din care C+M 2.402.049 504.430 2.906.479

Pentru O2, valoarea totald a investitiei este de 15.378.571 lei farda TVA si 18.602.522 lei cu
TVA. Valoarea eligibild a grantului este de 12.508.860 lei farda TVA (2.389.924 euro), respectiv
199.160 euro/MWh. Optiunea se incadreazi sub plafonul de 200.000 euro/MWh, cu o marjd de
aproximativ 840 euro/MWHh, iar grantul solicitat se incadreaza sub plafonul de 2.400.000 euro fara
TVA aferent capacitatii de 12,00 MWh. Cheltuielile neeligibile sunt de 2.869.711 lei farda TVA si
raman in sarcina beneficiarului.

3.3.1.3. Analiza comparativi a costurilor celor dou optiuni
Sinteza comparativa a principalilor indicatori de cost ai celor doud optiuni analizate este
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Indicator 01 — 10,00 MWh 02— 12,00 MWh

Capacitate nou instalata (I.1) 10,00 MWh 12,00 MWh
Investitia de bazd (Cap. 4), fard 7.599.323 lei 10.782.040 lei

TVA

TOTAL GENERAL, fira TVA 11.074.201 lei 15.378.571 lei

TOTAL GENERAL, cu TVA 13.395.852 lei 18.602.522 lei

din care C+M, farda TVA 1.701.851 lei 2.402.049 lei

Grant eligibil solicitat, fara TVA | 9.007.871 lei (1.721.030€) | 1 2->08:860 1€e)1 (2.389.924

172.103 €/MWh

199.160 €/MWh

Cost specific eligibil (euro/MWh)
Marja pana la plafonul de 200.000

€/MWh 27.897 €/ MWh 840 €/ MWh
Incadrare plafon 200.000 € MWh DA DA
Incadrare plafon grant (10/12 MWh
x 200.000 €) DA (sub 2.000.000 €) DA (sub 2.400.000 €)

Analiza comparativi evidentiazi urmaitoarele:

Optiunea 2 oferd o capacitate de stocare suplimentara de 2,00 MWh (+20%) fatd de Optiunea
1, cu o flexibilitate energetica superioard, in schimbul unui cost total suplimentar de aproximativ
4.304.370 lei fard TVA (822.386 euro). Ambele optiuni se incadreaza in cerintele de eligibilitate ale
ghidului, inclusiv in intervalul obligatoriu al duratei de stocare (2—4 h) si in plafoanele financiare
aplicabile. ‘

Din perspectiva raportului cost—siguranti a finantarii, Optiunea 1 (10,00 MWh) prezinta o
marji de 27.897 euro/MWh fatd de plafonul de 200.000 euro/MWh. Optiunea 2 este conforma, dar
marja sa este de aproximativ 840 euro/MWHh, ceea ce impune un control strict al valorii eligibile in
proiectare si achizitie. In consecinta, pe baza analizei tehnico-economice si a robustetii financiare, se
recomandd Optiunea 1 (BESS 10,00 MWh) ca scenariu optim, Optiunea 2 rdmanand o alternativa
fezabild in cazul in care beneficiarul opteazi pentru maximizarea capacitatii si isi asuma marja
financiara redusa.

Tabelele de la pct. 3.3.1 prezintd sinteza estimativd pe capitole si subcapitole, conform HG
nr. 907/2016, si constituie baza de corelare cu bugetul indicativ al cererii de finantare.

3.3.2. Costurile estimative de operare si intretinere (OPEX) pe durata normala de viata
A. Principiu
Costurile de operare si intretinere aferente sistemului BESS se estimeaza pentru perioada de
exploatare a investitiei si vor fi utilizate in:
e analiza financiara (Cap. 4.6);
e analiza economica / cost-eficacitate (Cap. 4.7), dupé caz;

e evaluarea sustenabilitatii operationale a investitiei.
Important: conform ghidului FM pentru stocare, costurile de operare nu sunt eligibile si nu
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intrd 1n grantul de investitie.
B. Categorii de costuri OPEX (specifice BESS)

Costurile anuale estimate de operare si mentenanta vor include, dupa caz:

mentenanta preventiva si corectivd pentru BESS/PCS/tablouri/auxiliare;

servicii de mentenanta software/monitorizare (EMS/BMS/SCADA), licente si suport
tehnic;

consumuri auxiliare (HVAC, ventilatie, control, comunicatii), care influenteaza
randamentul global;

consumabile si piese de schimb (filtre, componente auxiliare etc.);

e verificari periodice si inspectii (electrice, PSI, functionale);

servicii de audit/monitorizare a performantei, inclusiv cele necesare demonstrarii
indicatorului 1.2 (raport anual de audit electroenergetic, conform ghidului); ghidul
prevede explicit raport anual de audit pentru verificarea reducerii emisiilor.

costuri administrative/operationale ale exploatarii (dupad modelul de operare al
beneficiarului);

asiguriri, daca beneficiarul le include in politica de exploatare (dupa caz).

C. Metodologia de estimare OPEX in etapa SF

OPEX este estimat la nivel SF pe baza urmatoarelor elemente:

pe baza structurii tehnice a optiunii selectate (10 MWh / 12 MWh);

pe baza datelor si recomandarilor disponibile de la producétori/furnizori;
prin analogie cu proiecte similare si prin ipoteze prudente de mentenanta;,
cu monitorizare gi bugetare distincta in exploatare.

3.3.3. Costuri privind amortizarea investitiei publice (durata normala de viata)

Costurile privind amortizarea investitiei publice se analizeaza in corelare cu:

durata normala de utilizare a echipamentelor si subansamblelor;

politica contabila aplicabila beneficiarului si reglementarile contabile in vigoare;
structura investitiei (echipamente principale, instalatii, lucréri civile/platforme,
auxiliare);

scenariul/optiunea tehnico-economica selectata.

In etapa SF, analiza amortizarii are rolul de:

In mod

a sustine evaluarea sustenabilitatii financiare si operationale;

a oferi o imagine asupra efortului anual asociat utilizarii activului;

a fundamenta comparatia intre optiuni (10,00 MWh vs 12,00 MWh) in raport cu
beneficiile tehnice si de mediu.

orientativ, amortizarea anuald se poate exprima prin raportarea valorii amortizabile

a investitiei la durata normala de viatd adoptata pentru categoria de active analizata:

Amortizare anuali estimati = Valoare amortizabilia / Durata normala de viata

Analiza financiara din Cap. 4.6 coreleaza valorile cu:
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e structura Devizului General;

e durata de viata estimata a echipamentelor;

e costurile de operare si mentenantd;

e ipotezele privind exploatarea si performanta sistemului.
3.3.4. Concluzie privind costurile estimative (etapa SF)

Costurile estimative ale investitiei pentru componenta BESS aferentd parcului fotovoltaic
Sarata sunt prezentate prin Devizul General intocmit conform HG nr. 907/2016, cu evidentiere
distinctd a valorilor:

e farda TVA,
e TVA,
e cuTVA,

si cu separarea clara intre:

e cheltuieli eligibile,
e cheltuieli neeligibile,
e costuri de operare (OPEX).
Dintre optiunile analizate, diferenta de cost este influentata in principal de:

e capacitatea de stocare instalatd (10,00 MWh vs 12,00 MWh),

e dimensionarea echipamentelor si sistemelor auxiliare,

e complexitatea lucrarilor de integrare si a infrastructurii suport.
Criteriul financiar critic este:

e incadrarea in plafonul de 200.000 euro/MWh fard TVA,
e corelarea Devizului General cu categoriile de cheltuieli eligibile din ghid,
e asigurarea coerentei dintre solutia tehnic3, indicatorii de proiect (I.1/1.2) si bugetul
solicitat.
3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantd a constructiilor,
dupa caz:

- studiu topografic;

Documentatia topografici de referintd este realizatid in sistemul national de proiectie
STEREO 70 si acoperd imobilul CF/IE 93614, configuratia CEF, caile de acces si reperele necesare
amplasirii conceptuale a platformei BESS si a traseelor electrice. Aceasta a stat la baza planurilor de
situatie aferente prezentului SF.

studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Conditiile geotehnice ale amplasamentului au fost evaluate pe baza studiului geotehnic
elaborat pentru Parcul Fotovoltaic Sirata, situat pe acelasi imobil, identificat prin numérul cadastral
93614, municipiul Bistrita, localitatea component3 Sarata. Avand in vedere cé sistemul de stocare a
energiei electrice va fi amplasat in incinta aceluiasi obiectiv, informatiile obtinute prin investigatiile
efectuate sunt relevante pentru stabilirea, la faza de studiu de fezabilitate, a conditiilor generale de
fundare si amenajare a platformelor BESS.
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Studiul geotehnic a fost intocmit cu respectarea prevederilor normativului NP 074/2014 si a
inclus executarea a 10 foraje geotehnice mecanizate, notate F1-F10, pand la adancimea de
aproximativ 4,00 m. Din forajele realizate au fost prelevate probe de teren, analizate in laborator in
vederea determinarii caracteristicilor fizice si mecanice relevante pentru proiectare. Investigatiile au
evidentiat o succesiune stratigraficd relativ uniforma, alcatuitad predominant din terenuri coezive,
reprezentate de stratul vegetal urmat de argile prafoase si argile.

in cuprinsul forajelor executate, apa subterani nu a fost interceptatd pana la adancimea
maxima investigatd. Aceastd constatare indicd, pentru conditiile existente la data efectudrii
investigatiilor, absenta unui nivel freatic superficial care sa influenteze direct lucrarile de amenajare
a platformelor si fundatiilor echipamentelor BESS. Cu toate acestea, pentru prevenirea acumularilor
locale de apa provenite din precipitatii, solutia tehnica va prevedea asigurarea pantelor
corespunzitoare ale platformelor, colectarea apelor pluviale si evacuarea controlatd a acestora, fara
afectarea terenurilor invecinate.

Adancimea de inghet caracteristica amplasamentului este de aproximativ 0,90-1,00 m. La
stabilirea cotelor de fundare si la alcatuirea sistemului rutier al platformelor se vor lua in considerare
efectele ciclurilor de inghet—dezghet, sensibilitatea terenurilor coezive la variatiile de umiditate si
necesitatea realizarii unui strat suport stabil, drenat si compactat corespunzator.

Din punctul de vedere al stabilitatii generale, la data efectudrii investigatiilor geotehnice nu
au fost identificate fenomene evidente de instabilitate a terenului, precum alunecéri active, tasari
neuniforme semnificative, prabusiri sau eroziuni care sd impiedice realizarea investitiei. Datele
existente nu indic4, la nivelul studiului de fezabilitate, necesitatea unor lucrari speciale de consolidare
a amplasamentului. Pe durata executiei si ulterior punerii in functiune se va urmdri insd comportarea
terenului, in special in zonele platformelor, ale fundatiilor echipamentelor si ale traseelor de evacuare
a apelor pluviale.

Din punct de vedere seismic, amplasamentul se caracterizeaza, conform prevederilor P100-
1/2013, printr-o acceleratie de proiectare a terenului a; = 0,10gsi o perioada de control a spectrului
de raspuns T, = 0,70s, pentru un interval mediu de recurentd de 225 de ani, corespunzitor unei
probabilitati de depasire de 20% in 50 de ani. Aceste valori vor fi utilizate la dimensionarea
fundatiilor, verificarea stabilititii si proiectarea sistemelor de fixare si ancorare a containerelor de
baterii, echipamentelor PCS, transformatoarelor si celorlalte echipamente tehnologice.

in vederea realizirii platformelor si fundatiilor aferente sistemului BESS se vor avea in
vedere urmatoarele masuri tehnice:

e indepartarea integrald a stratului vegetal si a eventualelor umpluturi
necorespunzitoare din zonele ocupate de platforme si fundatii;

e pregatirea si compactarea controlata a terenului de fundare;

e realizarea platformelor din straturi de materiale granulare, asternute si compactate
succesiv;

e asigurarea scurgerii controlate a apelor pluviale si prevenirea infiltrarii acestora in
terenul de fundare;

e verificarea capacitatii portante, a tasarilor totale si diferentiate si a stabilitatii locale;

e dimensionarea fundatiilor si a sistemelor de ancorare in functie de masele,
dimensiunile, pozitia centrului de greutate si solicitdrile transmise de echipamente;
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e protejarea terenului de fundare impotriva umezirii excesive si a actiunii inghetului.

Solutiile definitive de fundare, grosimea si alcatuirea platformelor, presiunea conventionala
de calcul, verificarea tasarilor si detaliile de ancorare vor fi stabilite in cadrul fazelor Proiect Tehnic
si Detalii de Executie, pe baza caracteristicilor finale ale echipamentelor selectate si a pozitiei exacte
a acestora. Dacd proiectantul de rezistentd considerd necesar, in punctele ocupate efectiv de
echipamentele BESS se vor realiza verificari geotehnice locale suplimentare, in vederea confirmarii
continuitatii stratificatiei si a parametrilor utilizati la dimensionare.

In concluzie, conditiile geotehnice identificate permit realizarea investitiei propuse, cu
conditia respectdrii masurilor de pregitire a terenului, compactare, drenare, fundare si ancorare
previzute prin proiect. Nu au fost identificate, la nivelul informatiilor disponibile, elemente
geotehnice care sd determine imposibilitatea amplasérii sistemului de stocare a energiei electrice pe
terenul analizat.

Pentru aceasti parte nu mai trebuie si-mi dai studiul. Mi-ar trebui documentul integral numai
dacd vrem si introducem si valori exacte precum presiunea conventionald, indicii geotehnici de
laborator sau adancimea fiecarui strat.

—studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

— studiu privind posibilitatea utilizarii unov sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.
—studiu de trafic si studiu de circulafie;
Nu este cazul.

~ raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale ciror amplasamente urmeazd a fi expropriate pentru cauzd de utilitate publicd;

Nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajdri spatii
verzi si peisajere;

Nu este cazul.

— studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul.

— studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul de realizare a investitiei a fost elaborat pentru varianta de realizare a investitiei
propuse (sistem de stocare BESS aferent Parcului Fotovoltaic Sarata), in corelare cu:

o
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e complexitatea tehnica a solutiei (BESS + PCS + BMS/EMS + integrare electricd si
sisteme auxiliare);

¢ conditiile de avizare/proiectare/executie;

e cerintele ghidului de finantare privind finalizarea investitiei (instalare, conectare la
retea si punere in functiune).

Conform ghidului, investitiile finantate trebuie sd fie finalizate, respectiv instalate si
conectate la retea, inclusiv punerea in functiune, pana la data de 31.12.2029. In consecinta,
graficul orientativ de mai jos este construit astfel incat sa permita implementarea integrald a investitiei
in termen rezonabil, cu rezerve de timp pentru avize, achizitie si punere in functiune.

Pentru optiunea recomandati (BESS 10,00 MWh) se adopta o duratd de implementare de 12
luni de la ordinul de incepere, conform etapelor din graficul de realizare. Calendarul asigurd
incadrarea inainte de termenul-limitd de 31.12.2029.

Graficul include, in principal:

e proiectare si documentatii tehnice de executie;

e obtinerea avizelor/acordurilor/autorizatiilor (dupa caz);
e achizitia, livrarea si montajul echipamentelor BESS;

o realizarea lucrarilor civile si electrice de integrare;

e integrarea sistemelor BMS/EMS/SCADA;

e probe, teste, punere in functiune si receptie.
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(4) ANALIZA FIECARUI/FIECA
TEHNICO - ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Investitia propusa, ,,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN PARCUL
DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA, LOCALITATEA
COMPONENTA SARATA”, urmareste cresterea flexibilitatii energetice a infrastructurii publice
locale prin integrarea unei capacitati noi de stocare a energiei electrice (BESS) aferente parcului
fotovoltaic de la Sarata, in conditii de conformare cu cerintele tehnice, functionale si financiare
aplicabile. Proiectul se raporteaza la instalatia fotovoltaica de referintd din SF-ul existent (varianta
recomandatd), avand 3.900 kW AC / 3.961,44 kWp si o productie anuala estimatd in anul 1 de
4.583,24 MWh/an.

Analiza optiunilor tehnico-economice se realizeaza in cadrul prezentului SF in conformitate
cu structura HG nr. 907/2016, cu adaptare la specificul proiectelor de stocare a energiei electrice
pentru entitdti publice. Din perspectiva ghidului de finantare aplicabil, proiectul trebuie formulat si
demonstrat ca:

e instalatie de stocare noua;

e asociati unei instalatii existente de producere din surse regenerabile;

e integrata in spatele contorului (BTM);

e dimensionatd astfel incat durata de stocare s fie in intervalul 2—4 ore raportat la
puterea nominala a centralei de referinté;

e fundamentata prin indicatorii obligatorii I.1 (MWh instalati) si 1.2 (tCO2/an).

In acest context, analiza din capitolul 4 are rolul de a:

e compara optiunile de realizare a investitiei (BESS 10,00 MWh si BESS 12,00 MWh);
e evalua sustenabilitatea tehnica, functionala si financiara a fiecarei optiuni;
e fundamenta alegerea optiunii recomandate;
e demonstra compatibilitatea cu instalatia fotovoltaicd de referintd si cu cerintele
ghidului.
Cadrul de analiza (specific proiectului BESS — Sarata)
Analiza fiecarei optiuni se realizeaza prin raportare la urmatoarele elemente de baza:
a) Baza tehnica de referinta
Instalatia fotovoltaica de referintd (Parcul Fotovoltaic Sarata) este deja fundamentata prin
SF-ul existent, cu scenariu tehnico-economic recomandat si parametri tehnici clari (putere AC, putere
DC, productie anuald estimatd). Aceasta reprezintd sursa RES de referintd pentru integrarea
sistemului BESS.
b) Baza de eligibilitate (ghid de finantare)
Optiunile analizate trebuie sa respecte simultan:
e conditia BTM;
e conditia de dimensionare 2—4h;
e conditia de compatibilitate tehnica cu instalatia existenta;

e fundamentarea indicatorilor 1.1 si I.2;
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e incadrarea in plafonul financiar de 200.000 euro/MWh fara TVA (la nivel de grant
solicitat).
¢) Baza de amplasament si integrare
Analiza se realizeaza tinind cont de caracteristicile amplasamentului Sarata (terenul de
referintd al parcului fotovoltaic, conditii geotehnice/hidrologice, acces, relatii cu vecinatitile, lipsa
interferentelor majore identificate la nivel SF), astfel incét solutia propusa si fie fezabila constructiv
si operational.
PERIOADA DE REFERINTA
Perioada de referinta adoptata in cadrul analizei este stabilita tinand cont de:
e specificul investitiei (sistem de stocare BESS aferent unei instalatii energetice);
e practica de analiza pentru investitii din sectorul energetic;
e necesitatea unei evaluari prudente si realiste a performantei tehnico-financiare;
e diferentele de durata de viatd intre subansamble (baterii, PCS, sisteme auxiliare,
lucréri civile/platforme).

= KR i a inta o
Componenta analizata petioada g r(iferm,a Observatii
propusi
Proiectare + avize + achizitie +
Implementarea investitiei 12 luni executie + integrare + PIF; calendar
orientativ compatibil cu ghidul
Analiza tehnico-financiari a . Perioada de referintd adoptata
oo 15 ani . ’ .
optiunilor BESS pentru analiza comparativa
Perioada minima de monitorizare
Monitorizare indicatori minimum 5 ani de la prevazuta de ghid; obligatiile
proiect (I.1/1.2) ultima platd detaliate se preiau in contractul de
finantare
lv)u.rata. fevinga a " . < . Tratata distinct in analiza
lucrarilor/infrastructurii >15 ani (dupa categorie RPN . .
. amortizarii, in functie de categoria
suport (platforme, trasee, de active) Ly
o s s activelor
lucrari civile)
Durata de viata L 5 .
bl viafi a variabild (dupa fise Conform fiselor tehnice si
echipamentelor . ’ . . >
L . tehnice) documentatiei furnizorului
electroenergetice si auxiliare :

Justificarea perioadei de referinta pentru analiza optiunilor
Analiza comparativd a optiunilor (10,00 MWh si 12,00 MWh) utilizeazd o perioada de
referinta de 15 ani, adecvata pentru:
e comparatia performantei energetice si operationale;
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e estimarea costurilor de operare si mentenanta,
e evaluarea sustenabilitatii investitiei si a efortului financiar anual.

Perioada de referintd de 15 ani este corelata cu:

e durata de viati garantatd si performantele asumate de furnizorii de echipamente
BESS/PCS;

e strategia de operare (numar de cicluri/an);

e structura contractuald de service/mentenanta.

Conditie de calendar impusa de ghid

Indiferent de perioada de referintd utilizatd in analizi, implementarea investitiei trebuie
planificati astfel incét proiectul sa fie instalat, conectat la retea si pus in functiune pina la data
de 31.12.2029, conform ghidului de finantare.

In sensul analizei din prezentul capitol, scenariul de referinta reprezinta situatia in care nu
se implementeazii componenta de stocare BESS, iar infrastructura energetica raimane limitata la
instalatia fotovoltaicd de referintd (Parcul Fotovoltaic Sarata), fara functie de stocare si fard
flexibilizare energetica suplimentara.

Caracteristicile scenariului de referinta

In scenariul de referinta:

¢ instalatia fotovoltaica de referintd riméne singura componentd de producere RES;

¢ nu se introduce capacitate noud de stocare (BESS);

e nuse implementeazi functia de management energetic integrat PV + BESS (in forma
propusa prin proiect);

e nu se genereazi indicatorul I.1 aferent stocrii si nu se poate fundamenta indicatorul
1.2 in cadrul apelului specific pentru stocare. Ghidul prevede acesti indicatori pentru
proiectele de capacitéti noi de stocare.

Rolul scenariului de referinti in analiza

Scenariul de referinta este utilizat exclusiv pentru:

e aprecierea oportunitatii investitiei;

e evaluarea beneficiilor tehnice si de mediu aduse de optiunile cu BESS;

e compararea riscurilor operationale si a nivelului de flexibilitate energetica;
e sustinerea justificarii optiunii recomandate.

Scenariul de referinti nu reprezintd o optiune de realizare a investitiei in sensul
capitolului 3 (unde au fost analizate doud optiuni efective de implementare), ci un reper comparativ
pentru analiza din capitolul 4.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate

de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Investitia propusi — ,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA?” — este analizatd din perspectiva vulnerabilitatilor
generate de factori de risc naturali, antropici si tehnologici, cu accent pe riscurile relevante pentru o
infrastructurd energetica de tip PV + BESS + EMS.

Scopul prezentei analize este identificarea vulnerabilitatilor care pot afecta:
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realizarea investitiei (avizare, achizitie, executie, montaj, integrare);
functionarea sigura si performanta a sistemului BESS;

atingerea indicatorilor de proiect (I.1 si [.2);

sustenabilitatea tehnica si operationald pe perioada de exploatare.

Analiza se bazeaza pe:

caracteristicile amplasamentului Sarata (conditii tehnice, geotehnice, hidrologice,
acces, vecindatati);

studiul geotehnic si datele de incadrare seismicd/climatica;

analiza de risc climatic si vulnerabilitate inclusd in SF-ul de bazid al parcului
fotovoltaic Sarata;

specificul tehnologic al sistemelor BESS (baterii, PCS, BMS, EMS, HVAC, PSI).
4.2.1. Riscuri climatice si meteorologice

a) Temperaturi extreme (caniculi / episoade reci)

Temperaturile extreme reprezinta un factor de risc relevant pentru echipamentele de stocare,
in special pentru baterii, PCS si sistemele auxiliare HVAC. Analiza de vulnerabilitate climatica din
SF-ul de baza identificd temperaturile extreme ca factor cu relevanta pentru investitie, inclusiv in
perspectiva schimbarilor climatice.

Vulnerabilitati potentiale:

scaderea performantei bateriilor in afara domeniului optim de temperatura;
cresterea consumurilor auxiliare (HVAC), cu impact asupra randamentului global;
accelerarea degradarii echipamentelor in lipsa unei climatizari/ventilatii adecvate;
cresterea riscului de opriri preventive/alarme in conditii de suprainciélzire.

Masuri de prevenire/diminuare:

selectia echipamentelor BESS/PCS cu domenii de temperatura adecvate;
dimensionarea corespunzitoare a sistemelor HVAC/ventilatie;

monitorizare continud prin BMS/EMS si alarmare la depasirea pragurilor;
strategii de operare adaptate (limitari de putere, protectii automate, secvente de
sigurantd).

b) Precipitatii intense / fenomene convective / biltiri locale

Precipitatiile intense si episoadele convective pot afecta exploatarea dacd amplasarea
echipamentelor si sistemul de drenaj nu sunt corect proiectate. in analiza de risc climatic din SF-ul
de baza se mentioneaza explicit necesitatea intretinerii/modernizarii drenajului si masuri de adaptare
la evenimente climatice.
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Vulnerabilitati potentiale:

acumulari de apa la nivelul platformelor tehnice;

limitarea accesului pentru exploatare/mentenanta;

afectarea locald a traseelor tehnice daca drenajul este insuficient.
Masuri de prevenire/diminuare:

platforme tehnice si cote de amplasare adecvate;

drenaj local/perimetral si evacuare controlati a apelor pluviale;
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o verificarea traseelor de scurgere existente si a elementelor topo relevante (inclusiv
ax rigola naturald, unde este cazul);
e mentenantd periodica a sistemului de drenaj.
¢) Vant si zipada
Pentru amplasamentul Sarata, studiul geotehnic indica valori de proiectare pentru:
e presiunea dinamica de referintd a vantului: q_b,ref = 0,4 kPa;
e incarcarea din zapada pe sol: s_k = 1,5 kN/m>.
Vulnerabilitati potentiale:
¢ solicitari asupra ancorajelor/platformelor pentru containere BESS;
e solicitari asupra elementelor exterioare (usi, grile, capace, auxiliare);
e efecte indirecte asupra accesului si operarii in conditii meteo severe.
Miisuri de prevenire/diminuare:
e verificari structurale la actiuni de vant/zdpada in PT/DE;
o detalii constructive si ancoraje conforme;
e plan de intretinere preventiva si inspectii periodice.
4.2.2. Riscuri hidrologice (inundatii / ape subterane / ape pluviale)
in analiza riscului hidrologic, se au in vedere atat conditiile generale de amplasament, cat si
datele geotehnice si climatice disponibile.
a) Inundatii
Conform incadrarii utilizate in studiul geotehnic si analizei de risc climatic, amplasamentul
nu este tratat ca zond cu potential major de inundatii, iar proiectul este descris ca fiind amplasat intr-
o zond feritd de inundatii, cu accent pe masuri de drenaj si gestionare a apelor pluviale.
b) Ape subterane
In studiul geotehnic, panza de apa freatica nu a fost interceptati in forajele executate pe
amplasament, ceea ce reduce vulnerabilitatea hidrogeologica directd la nivelul investigatiilor
efectuate.
¢) Vulnerabilititi relevante pentru BESS
Pentru componenta BESS, vulnerabilitatea hidrologica principala este legatd de apele
pluviale si baltiri locale, nu de un risc freatic semnificativ identificat in etapa SF.
Masuri de prevenire/diminuare:
e platformare corespunzitoare;
e drenaj local/perimetral;
e evacuare controlata a apelor pluviale;
e pozitionarea echipamentelor la cote de siguranta.
4.2.3. Riscuri geologice / geotehnice
Conditiile geotehnice ale amplasamentului Sarata sunt documentate prin studiu geotehnic
(foraje F1-F10), care evidentiaza o stratificatie locala preponderent coeziva (sol vegetal + argile
prafoase/argile) si absenta interceptarii panzei freatice in intervalul investigat.
Vulnerabilititi geotehnice potentiale (BESS):
e subdimensionarea platformelor/fundatiilor raportat la incarcarile reale ale

echipamentelor;
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necorelarea solutiei de platformare cu drenajul;

variatii locale de teren in zona exactd de amplasare a containerelor si auxiliarelor.
Masuri de prevenire/diminuare:

verificare geotehnica si structurala in etapa PT/DE;

corelarea incarcarilor echipamentelor cu solutia de fundare/platformare;

decaparea stratului vegetal in zonele de fundare/platformare;

posibilitatea unor investigatii locale suplimentare in pozitia finald a echipamentelor,
daca proiectantul le considera necesare.

4.2.4. Riscuri seismice

Conform studiului geotehnic si incadrarii conform P100-1/2013, pentru amplasamentul

Sarata se adopta:

ag=0,10g

Tc=0,7s.

Vulnerabilitati potentiale:

afectarea ancorajelor/platformelor;

afectarea conexiunilor electrice si a echipamentelor auxiliare;
opriri de siguranta si necesitatea verificarilor post-eveniment.
Masuri de prevenire/diminuare:

proiectare si verificare seismica a elementelor structurale si de sustinere;
ancoraje conforme pentru containere BESS/PCS;

proceduri de inspectie si repunere in functiune post-seism;
continuitate priza de pamant si verificari electrice dupd eveniment.
4.2.5. Riscuri tehnologice si antropice

In cazul unei investitii de stocare BESS, riscurile tehnologice si antropice au relevantd

ridicatd, uneori comparabild sau mai mare decét riscurile naturale, prin impactul direct asupra
sigurantei si performantei.

a) Riscuri tehnologice specifice BESS

defectarea echipamentelor principale (baterii, PCS, auxiliare);
nefunctionarea corespunzatoare a BMS/EMS;

configurare neadecvata a parametrilor de operare;

integrare incompleta in SCADA/monitorizare;

performanta sub asteptari (randament, disponibilitate, cicluri).
b) Riscuri privind siguranta la incendiu / incidente tehnice

Fiind vorba despre o instalatie electroenergetica cu baterii, riscurile privind siguranta la

incendiu trebuie tratate explicit prin:
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sisteme de detectie si stingere;
compartimentare/organizare adecvata a echipamentelor;
logica de protectie si oprire de siguranta;

proceduri de exploatare si interventie.

¢) Riscuri antropice / organizationale

intarzieri in procedura de achizitie;
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e intarzieri de livrare;
e necorelare intre documentatia SF si documentatia de atribuire;
o lipsa unei strategii clare de operare si mentenanta;
e instruire insuficientd a personalului.
Misuri de prevenire/diminuare (sinteza):
e specificatii tehnice clare in documentatia de atribuire;
¢ cerinte minime de performanta si siguranta pentru BESS/PCS/BMS/EMS;
e receptie cu teste functionale si de performanti;
e contract de mentenanta / suport tehnic si instruire personal;
e monitorizare continua si raportare a parametrilor de exploatare.
4.2.6. Riscuri sociale, economice si administrative
Investitia nu genereazd, la nivelul amplasamentului analizat, riscuri sociale majore (de tip
relocdri, afectarea unor functiuni rezidentiale, conflicte de utilizare a terenului), amplasamentul fiind
integrat 1intr-o zond cu functiune industriald si infrastructurd energeticd. Vecinatatile
amplasamentului sunt industriale, iar pe o raza de 500 m nu sunt identificate locuinte sau zone
sensibile, conform SF-ului de baza.
Principalele riscuri sociale/economice/administrative sunt legate de:
e intérzieri in implementare;
e cresteri de costuri;
e capacitatea administrativd de gestionare a proiectului;
e corelarea documentatiei tehnice cu cerintele finantatorului.
Aceste riscuri sunt gestionabile prin:
e plan de implementare clar;
e echipa de proiect dedicati;
e verificare interna a conformitatii (SF-CF—buget—indicatori—anexe);
e calendar realist si monitorizare periodica.
4.2.7. Riscuri generate de schimbarile climatice
Schimbdrile climatice pot amplifica frecventa/intensitatea unor fenomene relevante pentru
investitie (temperaturi extreme, precipitatii intense, evenimente meteo severe). Analiza de
vulnerabilitate climatica din SF-ul de baza trateaza explicit aceste aspecte si identificd masuri de
adaptare aplicabile.
Pentru componenta BESS, riscurile climatice amplificate pot influenta:
e solicitarea sistemelor HVAC;
o necesarul de mentenanta al drenajului si al echipamentelor auxiliare;
e disponibilitatea sistemului in anumite conditii extreme.
Masuri de adaptare recomandate:
e echipamente cu specificatii adecvate conditiilor de mediu;
e HVAC dimensionat cu marja de siguranta;
e drenaj intretinut si verificat periodic;
e proceduri de operare pentru conditii meteo extreme;
e monitorizare si alarmare prin BMS/EMS/SCADA.
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4.2.8. Concluzie privind vulnerabilitatea investitiei
Analiza vulnerabilititilor evidentiaza ca investitia propusa nu este afectatéd de factori de risc
care si impiedice realizarea sa, cu conditia implementarii masurilor tehnice, organizatorice si
operationale corespunzatoare.
Vulnerabilitatile relevante pentru proiect sunt controlabile si se concentreaza in principal
asupra:
e conditiilor climatice (temperaturi extreme, precipitatii intense);
e platformarii/drenajului pentru componenta BESS;
e sigurantei tehnice (BESS, PCS, BMS/EMS, PSI);
e corelarii documentatiei tehnico-financiare si a implementarii.
Prin proiectare adecvata, selectie de echipamente conforme, planificare riguroasa si
monitorizare operationald, investitia poate functiona in conditii de sigurantd si performantd pe
intreaga duratd de exploatare analizata.

4.3. Situatia ufi za de consum:

- necesarul de utilit: protejare, dupd caz;

Analiza situatiei utilitatilor se realizeaza prin raportare la amplasamentul de referintd al
parcului fotovoltaic Sarata (Municipiul Bistrita, localitatea componenta Sarata, CF/IE 93614), in
cadrul caruia se propune integrarea componentei de stocare (BESS).

Conform documentatiei SF de referinta aferente amplasamentului, la nivelul analizei de
fezabilitate concluzia privind retelele edilitare care ar necesita relocare/protejare este ,,nu este cazul”,
iar aceasta concluzie poate fi preluata ca baza si pentru analiza componentei BESS, in masura in care
amplasarea finald se mentine in perimetrul energetic analizat si nu apar interferente suplimentare in
etapa de proiectare tehnica.

Se mentine insa obligatia de reconfirmare in etapa PT/DE, pe baza:

e planurilor topo/cadastrale actualizate;

e pozitiei exacte a echipamentelor BESS (containere baterii, PCS, tablouri, auxiliare);
e traseelor electrice si de comunicatii;

e avizelor si conditiilor emise de detinatorii de utilitati, dupa caz.

In documentatiile topo/cadastrale aferente amplasamentului apar repere/elemente de
infrastructura (inclusiv elemente de utilitati si de scurgere), care trebuie corelate cu pozitia finala a
echipamentelor si traseelor tehnice, cu respectarea distantelor de protectie si siguranta.

4.3.2. Necesarul de utilitiiti pentru realizarea si exploatarea obiectivului de investitii
(BESS)

Spre deosebire de infrastructurile clasice de utilitati publice, pentru investitia de tip sistem
de stocare BESS necesarul de utilitati se defineste diferit, avand in vedere specificul unei instalatii
electroenergetice.

A. Utilitati si infrastructuri necesare in faza de realizare (executie/montaj)

In etapa de executie si montaj, investitia va necesita, in principal:

e acces tehnologic pentru utilaje si transport echipamente;
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e alimentare cu energie electricd pentru organizarea de santier / montaj / probe, dupa
caz;
e comunicatii si coordonare de santier;
e gestionarea apelor pluviale in zona de lucru (drenaj temporar/permanent, dupa caz);
e spatii si conditii pentru montaj, testare si integrare.
B. Utilitati si infrastructuri necesare in faza de exploatare
In exploatare, sistemul BESS necesit:
e integrare electrici in infrastructura energetica a parcului fotovoltaic (prin PCS,
tablouri, protectii, masura si control);
e alimentare pentru consumurile auxiliare ale instalatiei (HVAC/ventilatie,
BMS/EMS, comunicatii, sisteme PSI, monitorizare);
e infrastructurd de comunicatii si transfer de date pentru monitorizare, SCADA si
raportare;
e platformare si drenaj pentru functionare sigurd si evitarea baltirilor in zona
echipamentelor;
e cii de acces pentru exploatare, mentenanta si interventii.
C. Necesar de relocare/protejare a utilititilor
La nivelul actual al analizei (SF), nu se identifici necesitatea relocirii/protejarii unor
utilititi existente pentru realizarea investitiei, in acord cu documentatia de referinta a
amplasamentului. Aceastd concluzie va fi reconfirmaté in etapa PT/DE, in functie de pozitionarea
finala a echipamentelor BESS si a traseelor electrice/tehnologice.

I

4.4. Sustenabilitatea rea ui de investitii:

a) impactul social si ¢ itatea de sanse;

Investitia propusi — ,SISTEM DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
PARCUL DE PANOURI FOTOVOLTAICE DIN MUNICIPIUL BISTRITA,
LOCALITATEA COMPONENTA SARATA” — are un impact social pozitiv indirect, prin
modernizarea infrastructurii energetice publice si cresterea capacitatii de gestionare eficientd a
energiei produse local din surse regenerabile.

Prin integrarea unui sistem de stocare (BESS) aferent parcului fotovoltaic de referinta,
beneficiarul (Municipiul Bistrita) isi consolideaza capacitatea de:

e operare flexibila a infrastructurii energetice;

e monitorizare si control al fluxurilor energetice;

e adaptare la conditii variabile de productie si exploatare;

e aliniere la obiectivele de tranzitie energetica si decarbonizare. Proiectul este formulat
in logica ghidului pentru capacitati noi de stocare, cu indicatori I.1 si 1.2.

Impactul cultural/patrimonial este apreciat ca redus/neutru, intrucat, la nivelul etapei SF si
al documentatiei de referintd a amplasamentului, nu sunt identificate interferente cu monumente
istorice, situri arheologice sau zone protejate care s afecteze promovarea investitiei (cu reconfirmare
prin circuitul de avizare).

In ceea ce priveste egalitatea de sanse, investitia:

e nu introduce restrictii discriminatorii in utilizare/operare;
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e poate fi implementatd cu respectarea principiilor de tratament egal si nediscriminare
in procedurile de achizitie si contractare;

e contribuie la dezvoltarea unei infrastructuri publice moderne, cu beneficii
institutionale si comunitare indirecte.

b) estimiri privind forta de muncid ocupata prin area investitiei: in faza de

realizare, in faza de operare;

In faza de executie sunt necesari muncitori calificati si echipe specializate pentru lucrarile
civile locale (platforme/fundatii), montajul electromecanic al echipamentelor de stocare si lucrarile
de integrare electrica. Ulterior, operarea sistemului necesita personal redus, gestionat de autoritatea
locala sau operatorul desemnat.

Faza de realizare (proiectare + executie + integrare + PIF)

in faza de realizare, investitia va necesita personal specializat si echipe multidisciplinare, in
principal pentru:

e proiectare tehnica si detalii de integrare BESS;

e verificare proiect / avize / asistentd tehnica;

e lucriri civile locale (platforme, fundatii/ancoraje, drenaj);

e lucriri electrice si de integrare (PCS, tablouri, cabluri, protectii, comunicatii);
e montaj electromecanic echipamente BESS si auxiliare;

e configurare BMS/EMS/SCADA, probe tehnologice si punere in functiune.

Forta de munci va avea caracter predominant temporar, dimensionata in functie de:

e strategia de achizitie (EPC / furnizare cu montaj / loturi);
e solutia tehnica finala (10,00 MWh vs 12,00 MWh);
e calendarul de implementare (orientativ 12 luni).

Faza de operare

In exploatare, sistemul BESS presupune in general:

e necesar redus de personal permanent, datorita gradului ridicat de automatizare;

e monitorizare operationala prin BMS/EMS/SCADA;

e mentenantd preventiva si corectiva realizatd de personal specializat (intern si/sau
externalizat).

Prin urmare, impactul asupra ocupdrii fortei de munca este:

e moderat in faza de realizare (lucriri si integrare);
e redus, dar specializat in faza de operare (monitorizare si mentenanta).
¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a

siturilor protejate, dupa caz;

Investitia propusi are un impact de mediu limitat si controlabil, fiind realizatd in cadrul unui
amplasament deja destinat unei infrastructuri energetice (parcul fotovoltaic Sarata), cu vecinatati
predominant industriale. In SF-ul de baza, vecinatatile sunt descrise ca platforme industriale, iar pe
raza de 500 m nu sunt mentionate locuinte sau zone sensibile/arii protejate.

La nivelul etapei SF, documentatia de referintd indica, pentru categoriile relevante (zone
protejate / patrimoniu / interferente speciale), concluzia ,,nu este cazul”, cu reconfirmare prin avizare.
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e raportat la contextul natural si antropic in care

d) impactul obiectivului de invest
acesta se integreaza, dupa caz.

Investitia se integreazd intr-un context preponderent tehnic/industrial, in cadrul
perimetrului aferent parcului fotovoltaic Sarata, pe terenul de referintd aflat in proprietatea
Municipiului Bistrita (CF/IE 93614), utilizat deja ca baza pentru dezvoltarea infrastructurii energetice
din surse regenerabile.

Din punct de vedere natural si antropic:

e amplasamentul prezinta conditii favorabile de acces si vecinitate pentru integrarea
unei componente BESS;

e nu sunt identificate, la nivel SF, incompatibilititi majore de amplasament (utilitati,
patrimoniu, zone protejate, terenuri apartindnd sistemului de aparare/ordine publicd),
cu reconfirmare in etapele ulterioare de avizare/proiectare.

e conditiile geotehnice/hidrologice sunt favorabile in principiu pentru platformare si
integrare, cu accent pe drenaj si proiectare tehnicd adecvata.

Prin urmare, impactul obiectivului raportat la contextul natural si antropic este compatibil si
gestionabil, iar investitia reprezintd o etapa logicd de dezvoltare a infrastructurii energetice locale,
prin completarea solutiei PV existente/de referintd cu o componenta de stocare.

ensionarea obiectivului de

4.5. Analiza cererii de bunuri §
investitii

Analiza cererii de bunuri si servicii se raporteaza, in cazul prezentului proiect, la nevoia de
servicii energetice si de flexibilitate energetica la nivelul beneficiarului public, respectiv la
necesitatea exploatirii eficiente a energiei produse de instalatia fotovoltaicd de referintd prin
integrarea unei capacititi noi de stocare (BESS).

In cazul investitiei de stocare, in cazul unei investitii de stocare, cererea care justifica
dimensionarea nu este exprimata exclusiv prin consum final direct, ci prin:

e necesitatea gestionarii controlate a energiei produse de sursa RES;

o cresterea flexibilititii operationale a infrastructurii energetice;

e necesitatea de monitorizare si management energetic (PV + BESS + EMS);
e obiectivele de mediu si decarbonizare asumate prin proiect (1.1/1.2).

Dimensionarea componentei de stocare este justificatd prin raportare la instalatia
fotovoltaici de referinti din SF-ul existent (Parcul Fotovoltaic Sarata), pentru care sunt documentate:

e putere instalata: 3.961,44 kWp /3.900 kW AC;
e productie anuala estimata (anul 1): 4.583,24 MWh/an.
Aceasti capacitate de producere constituie baza reald pentru justificarea introducerii unei
capacititi de stocare, in vederea:
e acumularii energiei produse in intervale favorabile;
e utilizarii controlate ulterioare a energiei;
e imbunatitirii performantei energetice globale a sistemului.

Implementarea sistemului de stocare a energiei electrice va contribui la cresterea eficientei

si rezilientei infrastructurii energetice publice a Municipiului Bistrita, la valorificarea controlatd a
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energiei produse local din surse regenerabile si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cu
beneficii institutionale si comunitare indirecte, in linie cu obiectivele de tranzitie energetica.
Totodatsi, dimensionarea capacititii de stocare a fost realizatd prin raportare la puterea
instalati a centralei fotovoltaice de referinta (3,90 MW AC) si la productia anuald estimata a acesteia,
astfel incat durata de stocare si se incadreze in intervalul obligatoriu de 2—4 ore prevazut de ghid, cu
posibilitatea de optimizare ulterioara a strategiei de operare in functie de profilul de consum al
beneficiarului.
Implementarea investitiei este de natura si genereze urmitoarele efecte care sustin
dimensionarea propusa:
e cresterea capacittii de utilizare controlata a energiei produse local;
e cresterea flexibilititii energetice a infrastructurii publice locale;
e implementarea unei arhitecturi integrate PV + BESS + EMS;
e posibilitatea monitorizirii si raportarii indicatorilor de performanta si de mediu;
e contributie la reducerea emisiilor de CO2 prin operarea stocdrii conform
metodologiei ghidului.
Justificarea necesititii
Cererea de bunuri si servicii care justifica dimensionarea investitiei este fundamentata pe
nevoia reald de stocare si management energetic aferente unei surse RES publice de referinta
(parcul fotovoltaic Sarata), nu pe un consum final singular. Dimensiunea propusé a investitiei (in
special optiunea recomandati de 10,00 MWh) rezulta din corelarea:
e parametrilor instalatiei PV de referinta;,
e cerintelor de eligibilitate ale ghidului (2—4h);
e obiectivelor tehnice, operationale si de mediu ale proiectului.

4.6. Analiza financiari, in iv ¢ ilor de performanta financiara si

I

sustenab nciara

Analiza financiard a proiectului se realizeaza in conformitate cu prevederile HG nr.
907/2016 si cu specificul investitiei de tip infrastructurd energetica publicd, finantatd integral din
fonduri nerambursabile prin Fondul pentru modernizare. Proiectul nu are ca scop obtinerea de profit
sau generarea de venituri comerciale directe, ci cresterea flexibilitatii si rezilientei energetice a
beneficiarului public, respectiv utilizarea controlata a energiei produse local din surse regenerabile.

Avand in vedere caracterul necomercial al investitiei si faptul ca ghidul de finantare acorda
un grant de pana la 100% din cheltuielile eligibile, analiza financiara nu urméareste demonstrarea
rentabilititii comerciale, ci confirmarea sustenabilitatii financiare a beneficiarului pe intreaga durata
de exploatare si monitorizare (minimum 5 ani de la data ultimei plati).

Ipoteze de baza ale analizei financiare:

e perioada de referintd a analizei tehnico-financiare: 15 ani, corelatd cu durata de
exploatare a echipamentelor si cu analiza comparativa a optiunilor;

e perioada de monitorizare ex-post: minimum 5 ani de la data ultimei plati, conform
ghidului si contractului de finantare;
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e structura de finantare: grant nerambursabil din Fondul pentru modernizare pentru
cheltuielile eligibile (pand la 100%), completat de bugetul local al Municipiului
Bistrita pentru cheltuielile neeligibile si pentru costurile de operare;

e sursa de venituri directe din exploatare: nu este cazul — energia stocata este utilizatd
pentru autoconsum/optimizarea consumului la locul de producere si consum (regim
BTM), fara comercializare;

e cursul de schimb utilizat in estimirile de cost: 5,2340 lei/euro, cursul de referintd
BCE din 13.07.2026, data de referinta a intocmirii Studiului de fezabilitate.

Fluxuri financiare ale proiectului:

Fluxurile de iesire sunt reprezentate de cheltuielile de investitie (CAPEX), acoperite integral
din grant pentru partea eligibild, respectiv din bugetul local pentru partea neeligibild, si de costurile
de operare si mentenanti (OPEX) pe durata de exploatare, care sunt neeligibile si rémén in sarcina
beneficiarului. Fluxurile de intrare directe sunt nule (proiect necomercial), beneficiile fiind exprimate
in termeni de eficacitate energetica si de mediu, cuantificate in cadrul analizei economice (analiza
cost-eficacitate, pct. 4.7).

Intrucat proiectul nu genereaza venituri financiare directe, indicatorii clasici de rentabilitate
financiard (VANF, RIRF) nu sunt relevanti pentru fundamentarea deciziei de investitie. In
consecintd, acestia nu au caracter determinant, iar evaluarea eficientei investitiei se realizeaza prin
analiza cost-eficacitate prezentati la pct. 4.7, in conformitate cu exceptia previazutd de HG nr.
907/2016 pentru obiectivele de investitii a caror valoare nu depaseste pragul de aprobare prin hotérére
a Guvernului.

Sustenabilitatea financiara:

Sustenabilitatea financiard se demonstreazi prin capacitatea beneficiarului — Municipiul
Bistrita — de a asigura din bugetul local resursele necesare acoperirii cheltuielilor neeligibile si a
costurilor de operare si mentenantd (OPEX) pe durata de exploatare a sistemului de stocare. Costurile
de operare sunt reduse, fiind reprezentate in principal de: consumuri auxiliare ale sistemului (HVAC,
sisteme de control si comunicatii), mentenanta preventiva si corectiva a echipamentelor, asigurarea
echipamentelor si monitorizarea tehnica. Prin integrarea sistemului BESS, o parte din aceste costuri
este compensati de valoarea energiei gestionate controlat si de reducerea pierderilor, astfel incét
efortul bugetar net riméane sustenabil pentru autoritatea publicd locala.

Prin urmare, se constati ci investitia este sustenabila din punct de vedere financiar,
beneficiarul dispunand de capacitatea de a sustine exploatarea si mentenanta sistemului de stocare pe
intreaga durati de viata a acestuia.

4.7. Analiza economici?, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economici:
valoarea actualizati netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz,
analiza cost-eficacitate

Analiza economici are ca scop evaluarea contributiei socio-economice a investitiei propuse,
respectiv a efectelor pozitive generate prin realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice
(BESS) aferent Parcului Fotovoltaic Sdrata, in raport cu scenariul de referintd (fird investitie in
stocare).
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In cazul prezentului obiectiv, investitia are caracter de infrastructura energetica publicd, cu

efecte preponderent:

¢ de modernizare si flexibilizare energetica;
e de decarbonizare (prin reducerea emisiilor de CO2);
e de rezilientd operationald si management energetic (PV + BESS + EMS).
Prin urmare, pentru etapa SF, analiza economica este formulatid preponderent in logica

unei analize cost-eficacitate (ACE), cu utilizarea indicatorilor economici/tehnico-economici

relevanti pentru tinta investitiei.

4.7.1. Metodologia aplicati (analiza cost-eficacitate — ACE)

In prezenta documentatie, analiza economicd se realizeazd prin metoda cost-
eficacitate (ACE), considerati adecvata pentru investitii publice in care:

e beneficiile socio-economice si de mediu sunt semnificative;

e 0 parte dintre beneficii sunt dificil de monetizat complet si robust in etapa SF;

e proiectul este dimensionat pentru atingerea unor indicatori tehnici si de mediu (1.1 si
1.2), nu exclusiv pentru maximizarea unui profit comercial.

Metodologia are la baza:

e compararea optiunilor tehnico-economice de realizare a investitiei (10,00 MWh si
12,00 MWh);

e raportarea la scenariul de referinta (,,farda BESS”);

e utilizarea costurilor de investitie si a costurilor de operare estimate in Cap. 4.6;

e evaluarea rezultatelor economice prin indicatori de cost specific / cost-eficacitate
raportati la rezultatele proiectului (capacitate instalatid, emisii CO2 reduse,
performanta energetica).

4.7.2. Scenarii / optiuni analizate economic

Analiza economica se realizeazd pentru urmatoarele variante:

e Scenariul de referintd (SR): fara realizarea investitiei 1n stocare (fard BESS);

e Optiunea 1 (O1): realizarea investitiei prin implementarea unui sistem BESS de
10,00 MWh;

e Optiunea 2 (02): realizarea investitiei prin implementarea unui sistem BESS de
12,00 MWh.

Ambele optiuni de realizare sunt dimensionate in raport cu instalatia fotovoltaica de
referinti (3.900 kW AC) si se incadreaza in conditia de eligibilitate a ghidului privind durata
de stocare 2—4 ore. Ghidul prevede explicit indicatorii obligatorii I.1 si 1.2 si formula de calcul
pentru 1.2.

Baza energetica de raportare utilizatd in analiza este instalatia PV de referintd din
SF-ul existent, cu:

e 3.961,44kWp/3.900 kW AC;

e productie anuali estimata (anul 1): 4.583,24 MWh/an.

4.7.3. Rezultatele analizei cost-eficacitate

Analiza utilizeazi indicatori calculati pe aceeasi baza tehnica si financiard pentru
toate comparatiile, cu separarea valorii totale a investitiei de valoarea eligibild a grantului.
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e CEl = valoarea eligibild a grantului, fara TVA / capacitatea nou instalata de stocare
L.1.

e Pentru O1: CE1 =1.721.030 euro / 10,00 MWh = 172.103 euro/MWh. Pentru O2:
CE1=2.389.924 euro / 12,00 MWh = 199.160 euro/MWh.

e Ambele optiuni respectd plafonul de 200.000 euro/MWh férda TVA; marja este de
27.897 euro/MWh pentru O1 si de aproximativ 840 euro/MWh pentru O2.

e CE2 = valoarea totala a investitiei O1, farda TVA / reducerea anuala a emisiilor .2.
Pentru O1: CE2 = 11.074.201 lei / 1.325,60 tCO:/an = 8.354 lei pentru fiecare

tCO2/an redusa.
CE3 = valoarea totali a investitiei O1, fard TVA / energia anuald absorbita de baterie
E_AA.

e Pentru Ol: CE3 = 11.074.201 lei / 2.650,00 MWh/an = 4.179 lei pentru fiecare
MWHh/an absorbit din sursa regenerabila.

e Scenariul de referintdi nu presupune CAPEX pentru BESS, dar nu genereaza
capacitate nou de stocare, reducerea de emisii I.2 si flexibilitatea energeticd urmdrite
de apel.

Ol asigurd I.1 = 10,00 MWh, T = 2,31 h si 1.2 = 1.325,60 tCO2/an la cel mai redus

cost specific dintre optiunile de realizare.
02 asigurd 1.1 = 12,00 MWh si T=2,77 h, insa costul specific de 199.160 euro/MWh

este foarte apropiat de plafonul ghidului.
Analiza cost-eficacitate indica O1 — BESS 10,00 MWh drept optiunea optima, datorita
conformirii tehnice, valorii 1.2 fundamentate prin simularea orara si marjei financiare fatd de plafon.
Rezultatele sunt corelate cu valorile ferme adoptate in SF si cu sinteza costurilor de la pct.

3.3.1.

4.8. Analiza de senzivitate3)

in cazul obiectivelor de investitii a caror

3 Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8,
] ); I

' ocumentatia tehnico-economicd se

lor Legii nr. 500/2002 privind finantele

apmba prin hammw a Guvernului, potrivit prevede
publice, cu modificdrile ulterioare, se 'r/) iboreazda analiza cost-eficacitate.

Conform exceptiei previzute de HG nr. 907/2016 pentru obiectivele aflate sub pragul
aprobirii prin hotirdre a Guvernului, analiza cost-eficacitate este suficientd, iar analiza de
senzitivitate nu are caracter obligatoriu.

Pentru verificarea robustetii s-au testat trei variatii relevante: la DoD = 80% rezultd E_use =
8,00 MWh si T = 2,05 h, mentinind incadrarea in intervalul 2—4 h; la reducerea E_AA cu 5%, 1.2
ramane 1.259,32 tCO-/an; la cresterea cu 10% a valorii eligibile a O1, costul specific devine
aproximativ 189.313 euro/MWh, sub plafonul de 200.000 euro/MWh.

Verificirile confirmi robustetea optiunii O1 atit fati de pragurile tehnice, cit si fata
de plafonul financiar al ghidului.

4.9. Analiza de riscuri, mdasuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Identificarea si evaluarea riscurilor constituie un element esential in fundamentarea
deciziei de investitie. Aceastd analizi are rolul de a evidentia potentialele obstacole care pot afecta
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desfisurarea proiectului sau exploatarea ulterioard a sistemului de stocare a energiei electrice,

precum si masurile de preventie si diminuare a impactului lor.

Pentru aceastd investitie, avand in vedere caracterul de infrastructura energeticd publicé

necomerciala, riscurile financiare sunt controlabile, iar riscurile tehnice, institutionale, de mediu

si operationale sunt tratate prin masurile specifice prezentate in matricea de mai jos.

Tipurile principale de risc identificate sunt:

Riscuri tehnice: intarzieri in executie, lipsa resurselor materiale sau umane, calitate
neconforma a lucrdrilor.

Riscuri financiare: variatii ale costurilor, indisponibilitatea temporard a fondurilor,

inflatie.
Riscuri

publice, blocaje administrative.

institutionale si administrative: modificari legislative sau ale politicilor

Riscuri de mediu si climatice: fenomene extreme care pot afecta lucrdrile sau

exploatarea.

Riscuri operationale: deficiente in operarea sistemului, lipsa personalului calificat.
Fiecare dintre aceste riscuri a fost analizat in functie de:

probabilitatea de aparitie;

impactul potential asupra costurilor, duratei si functionalititii proiectului;

entitétile responsabile si masurile de preventie propuse.
Matricea riscurilor ce afecteazd proiectul investitional

Cine este
C ri : : L nsabil
ateg? pde Descriere Consecinte Eliminare o _sabl
risc 2 de gestiunea
riscului
Riscuri tehnice si tehnologice
Intarzieri la
Neconcordante intre integrare, . .
i o .. Studiu de coordonare a Proiectant /
schema CEF, limitarea puterii ..
Integrarea unctul de cuplare sau protectiilor, ATR cu executant /
CEF-BESS pro tectii mésﬁré si imposibilitatea stocare, PT verificat si operator de
D e ST teste FAT/SAT. distributie
regimul reactiv. punerii in ’
functiune.
Capacitatea, DoD, Neatingerea Cerinte minime
1n_RT sau puterea | . .. '8 . | contractuale, garantii de Furnizor /
Performanta PR indicatorilor ST si ce
’ livraté sunt sub . ’ performanta si teste de executant /
BESS e 1.2; risc de . T .
parametrii minimi S capacitate/randament la beneficiar
asumati. neeligibilitate. receptie.
Thermal runaway, i disAc\)/:irtl)li’li tate Analizi de risc, detectie, | Proiectant /
Sigurantd la propagare intre i impac t asubra ventilare, stingere, furnizor /
incendiu module ori degajari ’ ersorr)lalului Sau limitarea propagarii si ISU/
de gaze. p S plan de interventie. beneficiar
mediului. ’
Nr. Autorizatie TipAutorizatie
) 239486 PDSB NQ certificat 83 / 104
ﬁ 24550 i CIA @; B A28




P

Nr. Certificat: 6489
S0 9001:2015
Nr. Certificat: 6284
1S0 14001:2015
Nr. Certificat: 4403
10 45001:2018

Iﬂemen(

Certification

Cine este
Categoria de : : L responsabil
: Descriere Consecinte Eliminare o
risc ? de gestiunea
riscului
Incércare
Pierderea nepermisa din Functii fail-safe, anti-
EMS/BMS si semnalelor, SEN, depasirea import, contorizare Furnizor /
. 7. | masurare eronatd ori | puterii aprobate distincta, jurnalizare si integrator /
comunicatii - . . .
comanda sau date de test integrat de minimum beneficiar
necorespunzatoare. monitorizare 72 de ore.
incomplete.

Intarzierea testelor,

Plan de inspectii si teste,

24590

Receptie si neinchiderea Decalarea PIF si a . Beneficiar /
T e . . ’ conditii clare de L
punere in neconformitatilor ori cererilor de T diriginte /
: . < acceptare si dosar
Sfunctiune documentatie platd/rambursare. NN executant
. N complet al calitatii.
incompleta.
Degradare
& - Reducerea Contract O&M,
accelerata, . N . .
. . - energiei mentenantd preventiva, Beneficiar /
Exploatare si ndisponibilitate utilizabile, a iese de schimb si operator
mentenantd | HVAC/PCS/BMS & piese de 5¢ = p
ori mentenanti randamentului si monitorizarea O&M
. N a duratei de viata. SOH/throughput.
insuficienta. ’
. Reducerea . .
Lo Temperaturi . Drenaj, verificare .
Clima si . .. ... | performantei sau o Proiectant /
’ extreme, precipitatii, . structurala, HVAC
fenomene - e - avarierea . . .| executant/
trasnet, baltiri ori .. dimensionat, LPS/SPD si .
extreme N . platformei si L ’ beneficiar
vant puternic. . ; monitorizare.
echipamentelor.
. . rare eronata
. Acces neautorizat ori (.)pe. . Segmentare,
Securitate . indisponibilitate . . Integrator /
ciberneticd alterarea comenzilor sau pierderea autentificare, backup si beneficiar
' EMS/BMS. plercere mod fail-safe.
trasabilitatii.
Riscuri financiare
o . Depasirea valorii S
Variatia preturilor cpas AT | Eotimari bazate pe oferte,
. aprobate sau " A s s .
Cresterea echipamentelor, — rezerva in limitele legale | Beneficiar /
costurilor transportului si . . si actualizarea costurilor proiectant
. ’ suplimentar din . e
cursului euro/leu. inaintea achizitiei.
bugetul local.
o . Monitorizarea costului
Costul eligibil poate Diferenta peste . % - .
<. o specific, pastrarea marjei | Beneficiar /
Plafonul depasi 200.000 plafon devine .
. ; < . O1 si controlul manager de
grantului euro/MWh fara cheltuiala AR -
s modificarilor de proiect
TVA. neeligibila. cn
cost/cantitati.
Bugetarea Disponibilitate .
| bugerared ponibit Buget multianual OPEX,
. insuficienta a redusa si .
Costuri de . . e contract O&M si .
mentenantei, imposibilitatea . - Beneficiar
operare ; . actualizarea anuald a
consumurilor mentinerii .
.. . o ’ necesarului.
auxiliare si auditului. | performantelor.
Riscuri institutionale si administrative
Nr. Autorizatie TipAutorizatie
2394 PDSB NQ certificat
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Cine este
Categoria de - : (e responsabil
& Descriere Consecinte Eliminare i
rise ; de gestiunea
riscului
AL Decalarea .
Intarzieri privind achizitici Calendar de avizare, Beneficiar /
Avize si CU/AC, mediu, execl tiei S’i responsabil desemnat,
autorizare regimul agricol si L urmarirea termenelor si proiectant
’ punerii In ..
ATR-ul cu stocare. . documentatii complete.
functiune.
.. Intarzierea . . <
Contestatii, VR Cerinte functionale fara
s . o contractarii $1risc L. .
Achizitia specificatii PEES, mdrci, verificare Beneficiar
L . . de neincadrare S N
publica restrictive ori oferte Ani la juridicd/tehnica si
neconforme. 3 1p1 22029 calendar cu rezerva.
Riscuri juridice si de conformitate
Modificarea o C e
reclementarilor Adaptarea Monitorizare legislativa, _
e glemell . documentatieli, trasabilitate, Beneficiar /
Modificari aplicabile ori . . .
. costuri preluare/reciclare si roiectant /
normative §i nerespectarea . p
. . suplimentare, clauze de conformare cu
DNSH cerintelor privind . . furnizor
bateriile. deseurile si sanctiuni sau risc Regulamentul (UE)
L > | de neeligibilitate. 2023/1542.
reciclarea.

L1 4]

&

- indicatori financi
specificul i tinta f

rezultat/operare, stabiliti in functie de

1O ] e impaci,

tiv de investitii;

1. Obiectivul investitiei:

Realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS) aferent Parcului de
Panouri Fotovoltaice din Municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata, in
local din surse regenerabile.
Integrarea sistemului de stocare in regim in spatele contorului (BTM) la instalatia de
producere a energiei din surse regenerabile de referintd, conform cerintelor ghidului;
Fundamentarea si atingerea indicatorilor obligatorii ai proiectului:

= L1 - Capacitatea nou instalati de stocare a energiei electrice [MWh]

= 1.2 — Reducerea emisiilor de CO2 [tCO2/an].

Valoarea totali estimata a investitiei:

Valoarea totald estimati a investitiei (cu TVA): 13.395.852 lei (echivalent 2.559.391
euro)

Valoarea totald estimati a investitiei (farda TVA): 11.074.201 lei (echivalent
2.115.820 euro)

Cheltuieli pentru constructii si montaj (C+M), fara TVA: 1.701.851 lei (echivalent
325.153 euro)

Observatii de conformare financiara (ghid):

Nr. Autorizatie
A 23946

23947
24590

{ ANRE .

Valoarea grantului solicitat se va incadra in plafonul de max. 200.000 euro/MWh
fara TVA;

Grantul poate acoperi pani la 100% din cheltuielile eligibile, in conditiile ghidului;
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¢ Costurile de operare (OPEX) nu sunt eligibile.

3. Indicatori fizici (tehnico-constructivi)
Baza de raportare — instalatia fotovoltaici de referinta (Sarata)

e Putere instalatd PV (scenariul recomandat in SF de baza): 3.961,44 kWp /3.900 kW
AC;
e Productie anuali estimati de energie electrica (anul 1): 4.583,24 MWh/an.

Optiunea recomandati (O1) — BESS 10,00 MWh

e Capacitate nou instalata de stocare (I.1): 10,00 MWh;

e Putere PCS adoptatd: 3,90 MW; este admis un echipament nominal de 4,00 MW cu
limitare ferma prin EMS la 3,90 MW;

e Durati de stocare la puterea nominala a centralei FV (T = E_use/P_RES): 2,31 h
(9,00 / 3,90), cu incadrare in intervalul eligibil 2—4 h;

e Regim de integrare: BTM (in spatele contorului), asociat unei instalatii RES
existente;

e Tehnologie baterii (propusd): LFP (sau tehnologie echivalentd eligibila, conform
ghidului).

Optiunea alternativa (02) — BESS 12,00 MWh

e Capacitate nou instalata de stocare (I.1): 12,00 MWh;

e Putere PCS adoptata: 3,90 MW;

e Durati de stocare (T =E_use/P_RES): 2,77 h (10,80/3,90), cu incadrare in intervalul
eligibil 2—4 h.

4. Indicatori de rezultat / operare
Indicatori obligatorii de proiect (ghid)

e .1 — Capacitatea nou instalatd de stocare a energiei electrice [MWh]:
e 10,00 MWh (O1)/12,00 MWh (02)
e 1.2 —Reducerea emisiilor de CO2 [tCO2/an]:

o determinatd conform formulei ghidului:
1.2 =EAA x 0,5885 x q
unde:
» EAA = energia absorbiti anual de baterie din instalatia RES [MWh/an]
= 11 =randamentul sistemului de stocare.

Valori energetice adoptate — O1 (10,00 MWh)

e EAA (energie absorbita anual de baterie): 2.650,00 MWh/an (valoare conservatoare
adoptata pentru SF);

TipAutorizatie
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e 1_RT (randament global utilizat in indicator): 0,85; performanta ofertatd va fi
minimum 0,85 si se confirma prin fisa tehnica si teste;
Fundamentarea indicatorilor operationali:

Pentru CEF Sdrata sunt disponibile productiile lunare si productia anuald de 4.583,24

MWh/an, aferente unei puteri de 3.961,44 kWp DC si unei puteri active aprobate P_RES = 3.900 kW.
In lipsa mdsurdtorilor orare, deoarece CEF este in implementare, profilurile orare de productie si

consum au fost modelate pe 8.760 de intervale si reconciliate exact cu totalurile lunare documentate.

Rezultatele sunt prezentate in anexa de simulare energeticd a prezentei documentafii.

Simularea de bazd determind E AA = 2.653,42 MWh/an si 294,82 cicluri complete

echivalente. Pentru cererea de finantare se adoptd conservator E_AA = 2.650,00 MWh/an si 294,44
cicluri/an. La randamentul global n_RT = 85%, energia anuald livratd este 2.252,50 MWh/an, iar
indicatorul 1.2 este 1.325,60 tCO-/an.

'{ANRil

e 1.2 (reducere emisii CO2): 1.325,60 tCO-/an, valoare conservatoare adoptata pe baza
simularii energetice orare si a formulei .2 = E_AA x 0,5885 x n, pentru E_AA =
2.650,00 MWh/an sin = 0,85.

Alti indicatori operationali si criterii de verificare contractuala

e Energie livrata din stocare: 2.252,50 MWh/an, calculatd la E_AA = 2.650,00
MWh/an si n_RT = 85%.

e Randament global de operare BESS (round-trip, incl. auxiliare): minimum 0,85;
valoarea ofertatd se confirma prin fisa tehnica si teste;

e Numir de cicluri complete echivalente: 294,44 cicluri/an, calculatcaE_AA/E use =
2.650/9,00.

e Disponibilitate tehnicd minima solicitatd: > 98%, demonstrata prin fisa tehnica si
verificata la receptie;

e Consumuri auxiliare BESS (HVAC, control, comunicatii): 45—75 MWh/an, interval
utilizat la estimarea SF; valoarea contractuala se declara in fisa tehnica

5. Indicatori financiari (corelare cu Cap. 4.6 / 4.7)

e Cost total al investitiei (varianta recomandata O1), fara TVA: 11.074.201 lei; din
care eligibil (grant) 9.007.871 lei

e Cost specific raportat la capacitatea instalata (CE1): 900.787 lei/MWh instalati
(172.103 euro/MWh eligibil, sub plafonul de 200.000 euro/MWh)

e Cost specific raportat la reducerea emisiilor (CE2): 8.354 lei/tCO: evitatd/an

e Cost specific raportat la E_AA (CE3): 4.179 le/MWh E_AA

e Costuri anuale O&M (OPEX) estimate la nivel SF: cca 152.000 lei/an (aprox. 2%
din investitia de baza; neeligibile 1n grant).
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6. Indicatori socioeconomici si de impact

Modernizarea infrastructurii energetice publice a Municipiului Bistrita prin
integrarea unei solutii de tip PV + BESS + EMS;

Cresterea flexibilitatii energetice si a capacitatii de management/monitorizare a
energiei produse local;

Contributie la obiectivele de tranzitie energetica si decarbonizare, prin
fundamentarea si atingerea indicatorului I.2 (reducerea emisiilor de CO2);

Impact de mediu limitat si controlabil in faza de executie/exploatare, in cadrul unui
amplasament cu functiune predominant industriala;

Impact social indirect pozitiv prin cresterea performantei si rezilientei infrastructurii
energetice publice.

7. Durata de implementare si termene de referinta

8. Sursa

Nr. Autorizatie
23946
23947
24590

Durati orientativa de implementare (proiectare + achizitie + executie + integrare +
PIF): 12 luni (conform graficului orientativ de realizare a investitiei);

Termen-limita de finalizare a investitiei (instalare + conectare + punere in functiune):
31.12.2029, conform ghidului.

de finantare

Fondul pentru modernizare — apel destinat realizérii capacititilor noi de stocare a
energiei electrice din surse regenerabile pentru entitéti publice;

Grant nerambursabil pentru cheltuielile eligibile, in conditiile ghidului (max. 100%
eligibil);

Bugetul beneficiarului (Municipiul Bistrita) pentru:

cheltuieli neeligibile;

depasiri fata de plafoanele ghidului (daca exista);

costuri de operare si mentenantd (OPEX).
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(5) SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilititii si riscurilor

valorificdrii controlate a energiei produse de parcul fotovoltaic de referintd din localitatea
componentd Sarata, in cadrul prezentului studiu au fost analizate doud optiuni de realizare a
sistemului de stocare a energiei electrice (BESS), pe langa scenariul de referinta (fara investitie):

e Scenariul de referinta (fara investitie) — mentinerea situatiei actuale, in care instalatia
fotovoltaicd functioneaza exclusiv in regim de productie, fara capacitate de stocare,
cu flexibilitate energetica limitatd si fara posibilitatea de time-shifting a energiei
produse;

e Optiunea 1 (recomandat3) — realizarea unui sistem de stocare BESS de 10,00 MWh,
in regim in spatele contorului (BTM), conectat la instalatia fotovoltaica de referinta;

e Optiunea 2 (alternativa) — realizarea unui sistem de stocare BESS de 12,00 MWh, in
aceleasi conditii de integrare.

Compararea optiunilor s-a realizat pe baza urmatoarelor criterii: conformarea la cerintele de
eligibilitate ale ghidului, compatibilitatea tehnica cu instalatia fotovoltaica de referint, flexibilitatea
energeticd si potentialul operational, complexitatea de implementare, fezabilitatea financiard si
robustetea solutiei. Sinteza comparativa este prezentata in tabelul urmator:

Criteriu Optiunea 110,00 MWh | Optiunea 2 — 12,00 MWh
Capacitate nou instalata (I.1) 10,00 MWh 12,00 MWh
Putere PCS (orientativ) 3,90 MW 3,90 MW
Durata de stocare T (E_use/P_RES) = 2,31 h (in interval 2—4 h) 2,77 h (in interval 2—4 h)
Incadrare eligibilitate tehnica DA DA
Compatibilitate cu instalatia FV skt D e
Flexibilitate energetica buna superioara
Efort investitional estimat mai redus mai ridicat
EfECINIE DS g}i/flc{;lﬁl de.200.000 moderata mai ridicata
Robustete in etapa SF ridicata ridicata

Din punct de vedere economic si financiar, cele doua optiuni se diferentiaza astfel: Optiunea
1 (10,00 MWh) presupune o valoare totala a investitiei de 11.074.201 lei fara TVA (13.395.852 lei
cu TVA), cu un grant eligibil de 9.007.871 lei fard TVA si un cost specific eligibil de 172.103
euro/MWh; Optiunea 2 (12,00 MWh) presupune o valoare totala de 15.378.571 lei fara TVA
(18.602.522 lei cu TVA), cu un grant eligibil de 12.508.860 lei fara TVA si un cost specific eligibil
de 199.160 euro/MWh. Ambele optiuni se incadreaza sub plafonul de 200.000 euro/MWh fara TVA
si beneficiaza de grant de pana la 100% din cheltuielile eligibile din Fondul pentru modernizare, insa
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Optiunea 1 dispune de o marj de siguranta financiara de 27.897 euro/MWh, fatd de aproximativ 840
euro/MWh la Optiunea 2. Fundamentarea detaliata a costurilor si analiza comparativd completa sunt
prezentate la pct. 3.3.1 din prezentul studiu.

Din punct de vedere al sustenabilitdtii si al riscurilor, ambele optiuni au un caracter
necomercial, fiind finantate integral din grant pentru partea eligibild, cu costuri de operare (OPEX)
reduse in sarcina beneficiarului. Riscul financiar principal — depasirea plafonului de 200.000
euro/MWh in urma unor ajustari de cost la fazele urméatoare — este mai redus in cazul Optiunii 1,
datoritd marjei mai mari, ceea ce conferd acestei optiuni o robustete superioara in raport cu cerintele
de finantare.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Pe baza analizei comparative, se recomanda selectarea Optiunii 1 — sistem de stocare BESS
de 10,00 MWh, ca scenariu tehnico-economic optim, Intrucét:

e respectd integral conditiile de eligibilitate ale ghidului, in special incadrarea duratei
de stocare in intervalul obligatoriu 2—4 h (T = 2,31 h) si conditia de capacitate noud
de stocare in regim BTM, conectati la o instalatie existentd de producere a energiei
din surse regenerabile;

e asigurd un echilibru optim intre flexibilitatea energetica obtinutd, complexitatea de
implementare si fezabilitatea financiard, cu o presiune moderatd asupra plafonului
financiar de 200.000 euro/MWh farda TVA;

e este compatibild tehnic cu instalatia fotovoltaicd de referintd, fard a necesita
modificarea acesteia;

e permite fundamentarea robustd a indicatorilor obligatorii ai proiectului (I.1 —
capacitate nou instalata de stocare si 1.2 — reducerea emisiilor de CO2);

e constituie o solutie prudenta, sustinutd de simularea energeticé pe 8.760 de ore si de
ofertele tehnico-comerciale utilizate la estimarea costurilor.

Optiunea 2 (12,00 MWh), desi ofera o flexibilitate energeticd superioara, implicd un efort
investitional mai ridicat si o presiune sporita asupra incadrarii in plafonul financiar pe MWh, motiv
pentru care nu este recomandata ca solutie optima.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
a) obtinerea si amenajarea terenului:

Investitia se realizeazi in perimetrul aferent parcului fotovoltaic Sarata (CF/IE 93614,
extravilanul localitdtii componente Sdrata, Municipiul Bistrita), pe teren aflat la dispozitia
beneficiarului. Nu este necesara obtinerea terenului, ci doar amenajarea locala a platformelor tehnice
destinate echipamentelor de stocare.

b) asigurarea utilititilor necesare obiectivului:

Sistemul de stocare se integreaza in infrastructura electrica existentd a parcului fotovoltaic
de referintd, in regim in spatele contorului. Utilitatile necesare (alimentare pentru consumurile
auxiliare, comunicatii) se asigurd din infrastructura energetica existentd a amplasamentului.
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¢) solutia tehnica:

Solutia recomandatd constd fintr-un sistem de stocare electrochimicd de tip BESS
containerizat, amplasat la sol, cu capacitate nominald de 10,00 MWh si putere PCS de ordinul a 3,90
MW, cu tehnologie de baterii de tip LFP (sau echivalenta eligibila). Sistemul include: ansamble de
baterii, sistem de conversie a puterii (PCS), sistem de management al bateriilor (BMS), sistem de
management energetic (EMS) cu contorizare distincta, tablouri electrice, protectii, masur si control,
precum si sisteme auxiliare (HVAC, detectie si stingere incendiu, comunicatii, monitorizare si
securitate). Integrarea se realizeaza in regim BTM, cu evidentierea separatd a productiei din sursa
regenerabild, a energiei incarcate/descarcate din stocare, a consumului din retea si, dupd caz, a
injectiei in retea.

d) probe tehnologice si teste:

La finalizarea lucrarilor se vor efectua probele tehnologice, verificarile functionale i testele
de performanta necesare punerii in functiune a sistemului de stocare, cu confirmarea parametrilor
tehnici asumati (inclusiv DoD > 90% si randament round-trip n_RT > 85%).

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii:

Valoarea totald a investitiei si valoarea C+M se fundamenteazi pe baza devizului general
intocmit conform HG nr. 907/2016 pentru optiunea recomandata (10,00 MWh). Grantul solicitat din
Fondul pentru modernizare se incadreaza in plafonul de maximum 200.000 euro/MWh fara TVA,
respectiv maximum 2.000.000 euro fard TVA pentru capacitatea de 10,00 MWh, in limita a 100%
din cheltuielile eligibile.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd — elemente fizice/capacititi
fizice care indicd atingerea tintei obiectivului de investitii:

e capacitate nou instalati de stocare a energiei electrice (I.1): 10,00 MWh;

e putere nominala a sistemului de conversie (PCS): cca 3,90 MW;

e durata de stocare la puterea instalatd a centralei existente (T): 2,31 h, in intervalul
obligatoriu 2—4 h;

e adancime de descircare utilizabild (DoD): > 80% (valoare asumati 90%);

e randament round-trip (n_RT): > 85%;

e regim de integrare: in spatele contorului (BTM), conectat la instalatia fotovoltaicd de
referinta;

e sistem de management energetic (EMS) cu contorizare distinctd;

e durata de exploatare estimatd: minimum 10 ani (conform garantiei minime impuse).

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare:

A Nr. Autorizatie
. 23946
(AnRE 23947
> 24590

TipAutorizatie
PDSB @ NQ certificat 91/104
PDIB
Aty = 680/2026



Nr. Certificat: 6489
1S0 9001:2015
Nr. Certificat: 6284
1S0 14061:2015
§ Management Nr. Certificat: 4403

Certification 150 45001:2018

e reducerea emisiilor de CO2 (I.2): fundamentatd conform formulei 1.2 = E_AA X
0,5885 x m, unde E_AA este energia absorbita anual de baterie din instalatia RES,
urmand a fi confirmatd prin raportul de audit electroenergetic la etapa de

monitorizare;

o cresterea flexibilitétii si rezilientei energetice a infrastructurii publice a Municipiului
Bistrita;

e contributie la obiectivele nationale de tranzitie energetica si decarbonizare (PNIESC
actualizat).

d) durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni:

Durata orientativa de implementare (proiectare + achizitie + executie + integrare + punere
in functiune): 12 luni, cu incadrarea in termenul-limitad de finalizare si punere in functiune de
31.12.2029, conform ghidului.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurid conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate

Atat in proiectare, cét si la realizarea lucrarilor, vor fi respectate cerintele fundamentale
aplicabile constructiilor si instalatiilor, precum si reglementarile specifice sistemelor de stocare a
energiei electrice si instalatiilor electrice, in principal:

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale, cu modificarile si
completarile ulterioare;

¢ reglementirile ANRE aplicabile racordarii si functionarii instalatiilor de stocare in
spatele contorului (inclusiv Ordinul ANRE nr. 59/2013 privind racordarea
utilizatorilor, cu modificarile si completarile ulterioare);

e normativele si standardele tehnice aplicabile instalatiilor electrice, sistemelor de
stocare electrochimica, protectiei la incendiu si securitatii echipamentelor (inclusiv
marcaj CE);

e cerintele tehnice minime: pragul ghidului DoD > 80%, valoarea de proiect DoD >
90%, _RT > 85%, garantie minimum 10 ani, BMS/EMS si contorizare distincta.

Din echipa de elaborare a Studiului de fezabilitate face parte personal autorizat de ctre
ANRE in domeniul proiectarii instalatiilor electrice, conform cerintei exprese a ghidului, respectiv
ing. Grecu Cristian-Vasile, electrician autorizat ANRE gradul IIIA si IIIB (adeverinta nr.
201712201/14.11.2017, vizati in termen de valabilitate), inginer diplomat in profilul electric,
specializarea constructii electrotehnice.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice

Pentru implementarea investitiei se va accesa ca sursa principala de finantare Fondul pentru
modernizare, prin apelul destinat realizirii de capacitati noi de stocare a energiei electrice din surse
regenerabile pentru entitati publice, gestionat prin intermediul Agentiei pentru Finantarea Investitiilor
Rurale (AFIR), sub coordonarea Ministerului Energiei.
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Finantarea se acorda sub forma de grant nerambursabil, in procent de pand la 100% din
valoarea cheltuielilor eligibile, in limita plafoanelor previzute de ghid (maximum 200.000 euro/MWh
fard TVA si maximum 10.000.000 euro pe beneficiar). Diferenta pana la valoarea totald a proiectului,
respectiv cheltuielile neeligibile si costurile de operare (OPEX), se acopera din bugetul beneficiarului
— Municipiul Bistrita.

Nr.Autorizatie
23946
@ 23947
VAR 24590

Tip Autorizatie
PDSB NQ certificat 93 /104
g?}'\ﬁ % 680 / 2026 /



Nr. Certificat: 6489
150 9001:2015

M C Nr. Certificat: 6284

I1SO 14001:2015

} Nr. Certificat: 4403
.- IS0 45001:2018

(6) URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru realizarea investitiei a fost emis Certificatul de urbanism nr. 251 din 02.03.2026 de
citre Municipiul Bistrita, avand ca scop ,,Intocmirea documentatiei in vederea obtinerii Autorizatiei
de construire «Sistem de stocare a energiei electrice in parcul de panouri fotovoltaice Sarata»”.
Certificatul de urbanism este emis in mod distinct pentru componenta de stocare a energiei electrice
si are o perioada de valabilitate de 12 luni de la data emiterii.

Documentul se refera la imobilele identificate prin CF nr. 96082 si CF nr. 93614, situate in
municipiul Bistrita, localitatea componentd Sarata. Investitia analizata prin prezentul studiu de
fezabilitate se amplaseazi pe suprafata aferentd parcului fotovoltaic, in zona identificatd prin CF nr.
93614, conform planului de situatie intocmit pentru sistemul BESS.

Prin certificatul de urbanism au fost stabilite documentele, avizele, acordurile si studiile
necesare autorizarii lucrarilor, inclusiv actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia
mediului, avizul operatorului de distributie a energiei electrice, avizul serviciului de salubritate, avizul
Directiei de infrastructura si servicii Bistrita, avizul privind sanatatea populatiei, planul vizat de
OCPI, documentele privind scoaterea terenului din circuitul agricol, studiul geotehnic si verificarea
tehnicd a documentatiei.

6.2. Extras de carte funciari

Terenul pe care se realizeaza investitia este identificat prin CF/IE 93614, situat in
extravilanul localitatii componente Sarata, Municipiul Bistrita, aflat la dispozitia beneficiarului. Se
va prezenta extras de carte funciara valabil la data depunerii, din care sa rezulte dreptul de proprietate
sau un alt drept real (proprietate/concesiune/superficie/administrare) valabil cel putin 5 ani de la data
previzionata pentru efectuarea platii finale, precum si faptul ca imobilul este liber de sarcini, nu face
obiectul unor litigii in curs si nu face obiectul revendicarilor. Conform cerintelor ghidului, nu se
accepta drepturi conferite in baza unui contract de inchiriere/leasing imobiliar/comodat.

6.3. Actul administrativ al autoritiitii competente pentru protectia mediului

Pentru proiectul ,,Sistem de stocare a energiei in parcul de panouri fotovoltaice Sarata™ a fost
emisd de catre Directia Judeteand de Mediu Bistrita-Nasaud Clasarea notificdrii nr. 315 din
29.04.2026. Solicitarea Municipiului Bistrita a fost inregistrati la autoritatea competentd pentru
protectia mediului cu nr. 4598 din 24.04.2026, ultima completare fiind inregistratd cu nr. 4702 din
28.04.2026.

Actul administrativ a fost emis in urma verificarii amplasamentului, analizirii documentatiei
depuse si evaludrii pozitiei investitiei in raport cu ariile naturale protejate, zonele-tampon,
monumentele naturii, monumentele istorice sau arheologice si zonele cu restrictii de construire.

In urma analizei efectuate, autoritatea competenta pentru protectia mediului a constatat ca:

e proiectul nu intrd sub incidenta Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului;
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o proiectul nu intrd sub incidenta art. 28 din OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sédlbatice;

o proiectul nu intrd sub incidenta art. 48 si 54 din Legea apelor nr. 107/1996.

In consecinta, Directia Judeteand de Mediu Bistrita-Nasaud a decis clasarea notificarii,
intrucat proiectul propus nu se supune procedurilor de evaluare a impactului asupra mediului. Prin
urmare, pentru investitia analizatd nu a fost impusa parcurgerea unei proceduri suplimentare de
evaluare a impactului asupra mediului si nu au fost stabilite masuri de compensare.

Masurile de prevenire si diminuare a impactului prezentate in documentatia depusa la
autoritatea de mediu sunt integrate in solutia tehnicd si in organizarea etapelor de executie si
exploatare. Acestea vizeazd, In principal, limitarea emisiilor de praf si a zgomotului in timpul
lucrarilor, prevenirea poludrilor accidentale ale solului si apelor, colectarea selectivd si predarea
deseurilor catre operatori autorizati, refacerea suprafetelor afectate temporar, gestionarea controlata
a bateriilor si echipamentelor scoase din uz si respectarea masurilor de sigurantd aplicabile sistemelor
BESS.

Actul administrativ emis pentru componenta de stocare confirma cd, in conditiile respectarii
solutiilor tehnice si a masurilor de protectie asumate, investitia nu genereaza un impact semnificativ
asupra mediului.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Pentru investitia propusd a fost emis de catre Distributie Energie Electricdi Roméania —
Sucursala Bistrita Avizul de amplasament favorabil nr. 6050260402908 din 03.04.2026, aferent
obiectivului ,,Construire sistem de stocare a energiei electrice in parcul de panouri fotovoltaice
S#rata”. Avizul este valabil pand la data de 02.03.2027, cu posibilitatea prelungirii odatd cu
valabilitatea certificatului de urbanism sau a autorizatiei de construire, in conditiile mentinerii
elementelor care au stat la baza emiterii.

Prin aviz se confirma ca obiectivul propus nu este amplasat in zona de siguranta a retelelor
electrice de distributie publica si respecta distantele normate fatd de acestea. Operatorul de distributie
si-a exprimat acordul pentru realizarea obiectivului la distanta de 22,31 m fata de axul LEA 110 kV
Viisoara—CFR Sarata—Teraplast-Lechinta, cu respectarea prevederilor Ordinului ANRE nr. 239/2019
si a normelor tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacititilor
energetice.

Avizul de amplasament nu constituie aviz tehnic de racordare. Solutia definitivé de integrare
electricd a sistemului de stocare si conditiile de racordare vor fi stabilite prin avizul tehnic de
racordare emis pentru locul de producere cu instalatie de stocare, conform reglementérilor ANRE si
cerintelor operatorului de distributie.

6.5. Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Se va utiliza studiul topografic aferent amplasamentului, vizat OCPI, in corelare cu pozitia
finala a echipamentelor de stocare si a traseelor tehnice. Planul de amplasament pe care sunt
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evidentiate imobilele si pozitionarea exacta a investitiei nu necesita viza OCPI, dar va fi asumat prin
semnatura de catre proiectant si solicitant, conform cerintei ghidului.
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz

Lista documentelor necesare autorizarii investitiei a fost stabilitd prin Certificatul de
urbanism nr. 251/02.03.2026. Pentru continuarea proiectarii si autorizarii vor fi utilizate sau obtinute,
dupa caz:

o avizul privind alimentarea cu energie electrica, emis de DEER — Sucursala Bistrita;
e avizul serviciului de salubritate — SUPERCOM S.A.;

 avizul Directiei de infrastructura si servicii Bistrita;

o avizul privind séndtatea populatiei;

e planul de amplasament actualizat, vizat de OCPI;

e decizia privind scoaterea terenului din circuitul agricol;

o studiul geotehnic;

« verificarea tehnicd a documentatiei de catre verificatori de proiecte atestati;

e actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului.

La data elaborarii studiului de fezabilitate sunt disponibile Certificatul de urbanism nr.
251/02.03.2026, Clasarea notificarii nr. 315/29.04.2026 si Avizul de amplasament favorabil DEER
nr. 6050260402908/03.04.2026. Celelalte avize si documente solicitate prin certificatul de urbanism
vor fi utilizate sau completate in cadrul etapelor de proiectare si autorizare, in functie de solutia
tehnicd definitiva.
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(7) IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Investitia va fi realizatd de cdtre Municipiul Bistrita, judetul Bistrita-Nasaud, in calitate de
beneficiar si solicitant al finantarii. Autoritatea publicd locald este responsabild de derularea
procedurilor de achizitie publica, de implementarea si monitorizarea investitiei, precum si de buna
gestionare a fondurilor, in conformitate cu prevederile legale in vigoare si cu obligatiile asumate prin
contractul de finantare.

Beneficiarul va desemna un responsabil pentru implementarea proiectului, care va asigura
comunicarea in relatia cu autoritatea finantatoare, precum si o echipa de implementare cu atributii de
coordonare tehnica, financiara si de raportare, pe toatd durata de derulare a proiectului.

7.2. Strategia de implementare

Strategia de implementare cuprinde etapele de proiectare (PT/DE), organizarea si derularea
procedurilor de achizitie publica, executia si montajul echipamentelor de stocare, integrarea in
infrastructura electrica existentd, probele tehnologice si punerea in functiune. Durata orientativa de
implementare a obiectivului de investitii este de 12 luni calendaristice, cu incadrarea in termenul-
limita de finalizare, instalare, conectare si punere in functiune de 31.12.2029, conform ghidului de
finantare.

Esalonarea orientativa a activitatilor:

Etapa Durati orientativa
Proiectare tehnica (PT/DE) si obtinere avize/autorizatii 2-3 luni
Procedura de achizitie publica (echipamente + lucréri) 2-3 luni
Executie, montaj si integrare BESS 4-5 luni
Probe tehnologice, teste si punere in functiune 1-2 luni

Graficul de realizare este prezentat la nivel SF; in etapa PT/DE acesta se detaliazi pe
activitati si resurse si se coreleaza cu graficul de executie al contractantului.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere

Exploatarea sistemului de stocare se va realiza de citre beneficiar, prin personal propriu
si/sau prin contract de mentenanta cu operatori specializati. Sistemul de management energetic (EMS)
va asigura operarea in regim de autoconsum/optimizare a consumului, cu evidentierea distincta a
energiei incircate/descircate. Intretinerea cuprinde mentenanta preventivd si corectivd a
echipamentelor de stocare, a sistemelor de conversie (PCS), a sistemelor auxiliare (HVAC,
detectie/stingere incendiu, comunicatii) si monitorizarea tehnicd permanentd a parametrilor de
functionare.

Costurile de operare si mentenantd (OPEX) sunt neeligibile in cadrul finantérii si riman in
sarcina beneficiarului pe intreaga durata de exploatare si de monitorizare ex-post (minimum 5 ani de
la data ultimei plati).
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7.4. Recomandiri privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Se recomanda ca beneficiarul sa asigure o echipa de proiect cu responsabilitati clar definite
(coordonare, tehnic, financiar, achizitii, raportare) si, dupa caz, sa contracteze servicii de consultanta
pentru managementul implementarii si de dirigentie de santier pentru supravegherea lucrarilor.
Cheltuielile de consultanta si management de proiect sunt eligibile in limita a maximum 20.000 euro
cu TVA, conform ghidului. Se recomanda, de asemenea, instruirea personalului de exploatare pentru
operarea corecta si sigurd a sistemului de stocare.
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(8) CONCLUZII ST RECOMANDARI

Investitia analizatd — realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS) aferent
parcului de panouri fotovoltaice din Municipiul Bistrita, localitatea componenta Sarata — are un
caracter strategic pentru modernizarea si flexibilizarea infrastructurii energetice publice a
municipiului. Prin integrarea unei capacititi noi de stocare in regim in spatele contorului, conectati
la instalatia fotovoltaica de referintd, proiectul raspunde direct obiectivelor de tranzitie energetica si
de decarbonizare asumate de Romania prin PNIESC actualizat.

Solutia tehnico-economica optima recomandata este Optiunea 1 — BESS 10,00 MWh, care:

o respectd integral conditiile de eligibilitate ale ghidului, inclusiv durata de stocare de 2,31 h in
intervalul 2—4 h; valoarea de proiect DoD > 90% depaseste pragul ghidului de 80%, iar n_RT
> 85%, garantia de minimum 10 ani si tehnologia LFP sau echivalentd eligibild respecta
cerintele minime;

o este compatibila tehnic cu instalatia fotovoltaica de referinta, fara modificarea acesteia;

o permite fundamentarea indicatorilor obligatorii I.1 (capacitate nou instalata de stocare) si .2
(reducerea emisiilor de CO-);

o se incadreazi in plafonul financiar de 200.000 euro/MWh fara TVA si beneficiaza de grant
de pana la 100% din cheltuielile eligibile din Fondul pentru modernizare;

o este sustenabild din punct de vedere financiar, beneficiarul dispunand de capacitatea de a
sustine cheltuielile neeligibile si costurile de operare.

Luénd in considerare conformarea la cerintele ghidului de finantare si la reglementérile
tehnice aplicabile, compatibilitatea tehnicd cu instalatia de productie existenta, precum si impactul

din punct de vedere tehnic, economic, financiar si de mediu.

Se recomandd demararea etapelor urmatoare de proiectare (PT/DE), a procedurilor de
achizitie publica si implementarea efectiva a investitiei, cu respectarea termenului-limitd de punere
in functiune de 31.12.2029.

Sef proiect, Intocmit,
Ing. Iliesi Elena Ing. Grecu Cristian Vasile
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ANEXA 9. CORELARI TEHNICE SI DE ELIGIBILITATE

A.9.1. Parametrii de control ai proiectului

Parametru Valoare adoptata Observatie de conformitate
Puterea activa aprobatd/declaratd a CEF; ATR
P_RES 3.900 kW 07.05.2025
1.1 /E_nom BESS 10,00 MWh Capacitate nou instalata de stocare

DoD garantat minimum 90% E_use>9,00 MWh
P_stoc 3.900 kW Incarcare/descarcare; limitabila conform ATR
T=E use/P_RES 2,31h In intervalul obligatoriu 2—4 h
n_RT minimum 85% Randament global incércare—descércare
E_AA adoptatd 2.650,00 MWh/an Valoare conservatoare din simularea orard
Energie livrata 2.252,50 MWh/an E AA x0,85
Cicluri echivalente 294,44 cicluri/an E_AA/E use

1.2

1.325,60 tCOz/an

2.650 % 0,5885 x 0,85

Garantie minimum 10 ani Corelata cu capacitatea, SOH si throughput

A.9.2. Datele CEF si situatia documentara

Centrala fotovoltaica Sarata este o investitie distincta aflata in implementare. Conform SF-
ului CEF, studiului de solutie si ATR-ului emis la 07.05.2025, configuratia de referintd cuprinde
7.336 module de 540 Wp, 3.961,44 kWp DC si putere activa aprobata P_RES =3.900 kW. Productia
netd anuald utilizatd In model este 4.583,24 MWh/an, iar consumul anual documentat al celor 32 de

puncte municipale este 4.591,87 MWh/an.

Situatie confirmata Consecinta pentru BESS

20kV;2 x2.500 kVA; LES cca
6,3 km; PC Viisoara

Element

Racord CEF Integrare AC pe bara internd de 20 kV

ATR pentru loc de producere cu

ARG S0 instalatie de stocare

Aproba CEF fara stocare

Plan BESS exact si extras valabil la
depunere

47.593 m?; domeniul public al

CF 93614 Municipiului Bistrita

Scop: parc panouri fotovoltaice; CU distinct sau confirmare expresa

CUTTT2023 | = elungit pana la 15.10.2026 pentru BESS
_ : . . Confirmare DAJ/MADR pentru
Regim agricol Actele furnizate privesc CEF platforma BESS
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Element Situatie confirmata Consecinti pentru BESS

Documentele furnizate privesc Procedura/act al autoritétii pentru

CEF BESS

A.9.3. Simularea energetica pe 8.760 de ore

Productia CEF a fost distribuitd intralunar printr-un model solar pentru amplasamentul
Sarata, cu module orientate sud si inclinate la 25°, apoi reconciliatd exact cu productiile lunare si
anuald din SF-ul CEF. Curba de consum a fost construiti din consumurile lunare documentate,
inclusiv 2.699,451 MWh/an pentru iluminatul public in intervalul 20:00-07:00 si consumurile
preponderent diurne ale celorlalte puncte municipale. Aceste curbe sunt modelate, nu prezentate ca
masuratori reale.

In fiecare or3, incarcarea este limitata de productia CEF, puterea PCS de 3,90 MW si energia

utilizabild de

9,00 MWh. Incarcarea din SEN si incarcarea/descircarea simultand sunt interzise.

Descarcarea este limitatd de energia stocata, puterea PCS si cererea modelatd rimasd neacoperita.
Randamentul global de 85% este utilizat consecvent in bilant si in formula indicatorului I.2.

600

500 +

P
=3
[=1

MWh/luna
w
=1
=]

200 4

100 -

mmm Productie CEF w8 incarcare BESS s Energie livrata

lan Feb Mar Apr Mai fun ful Aug Sep Oct Noi Dec

Figura A.9-1 — Rezultatele lunare ale simularii energetice orare

Productie Consum inciircare Energie Cicluri
CEF modelat BESS livrata echiv.
lanuarie 143,52 423,90 143,52 121,48 15,95
Februarie 208,93 468,03 198,98 164,32 22,11
Martie 368,89 439,28 243,74 211,66 27,08
Aprilie 477,77 362,83 238,16 197,79 26,46
Mai 524,11 313,85 250,74 213,08 27,86
Iunie 549,55 295,95 242,10 205,78 26,90

D
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fi6s Productie Consum inciircare Energie Ciclrx ri
CEF modelat BESS livrata echiv.

Iulie 579,23 310,53 248,64 211,35 27,63
August 569,63 338,47 249,61 212,19 27,73
Septembrie 449,23 332,85 236,02 200,64 26,22
Octombrie 360,01 342,55 260,04 221,03 28,89
Noiembrie 220,50 409,81 210,00 180,30 23,33
Decembrie 131,88 553,81 131,88 115,79 14,65
TOTAL 4.583,24 4.591,87 2.653,42 2.255.41 294,82

Modelul de bazd determind 2.653,42 MWh/an absorbiti si 294,82 cicluri complete
echivalente. Cele 200 de distributii intralunare testate au rezultat intre 2.640,67 si 2.699,58 MWh/an;
percentila conservatoare 5% este 2.650,64 MWh/an. Se adopta rotunjit si conservator E_AA =
2.650,00 MWh/an.

1.2 =2.650,00 x 0,5885 x 0,85 = 1.325,60 tCO:/an
A.9.4. Integrarea electrica, masurarea si controlul

Solutia este AC-coupled. PCS-ul BESS se conecteaza prin
transformatorul/transformatoarele proprii si o celulda MT dedicata la bara colectoare interna de 20 kV
a CEF, 1n aval de instalatia de producere si in amonte de punctul de méasurare/delimitare. BESS nu
modificd modulele, stringurile, invertoarele si transformatoarele CEF. Punctul exact, protectiile,
selectivitatea si regimul reactiv se definitiveaza prin PT si ATR-ul cu stocare.

e+ EMS limiteazd schimbul net astfel incit puterea evacuatd sa nu depaseasca 3.900 kW; o
protectie independenti actioneaza la pierderea comunicatiei sau a masurii.

o« Incarcarea bateriei din SEN este interzisa; consumurile auxiliare sunt méasurate separat si
tratate distinct.

e < Se misoara neechivoc energia produsid de CEF, energia incarcata/descarcatd de BESS,
energia preluatd din SEN si energia injectatd in SEN.

e+ BMS si EMS jurnalizeazd SOC, SOH, energii, puteri, temperaturi, alarme, disponibilitate,
cicluri si throughput, cu sincronizare temporala si acces pentru audit.

e * Se prevad FAT, SAT, test de capacitate/energie utilizabila, test de randament, test de
limitare export, test anti-import pentru incarcare si test integrat de minimum 72 de ore.

A.9.5. Cerinte de siguranti, durabilitate si DNSH

Cerintele de achizitie vor fi formulate functional, fara indicarea unei marci. Se acceptd
tehnologie LFP sau echivalenti eligibila, cu excluderea tehnologiilor pe baza de Pb, NiCd si NiMH.
Furnizorul va demonstra caracterul nou al echipamentelor, conformitatea, performantele, incercarile
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de siguranta, garantia de minimum 10 ani, obligatiile de preluare/reciclare si disponibilitatea pieselor

si a suportului software.

Domeniu

Incendiu/thermal
runaway

Cerinta minima de proiectare/contractare

Analiza de risc, detectie gaze/fum/temperatura, ventilare, E-stop,
limitarea propagarii, acces ISU si gestionarea apei de stingere

Civil/geotehnic

Pozitie exactd verificatd topo; confirmari geotehnice locale; drenaj,
stabilitate, terasamente si fundatii calculate pentru configuratia ofertata

Mediu

Act/procedura pentru BESS; prevenirea poludrii solului/apelor;
controlul zgomotului; managementul deseurilor si raspuns la incidente

Economie circulara

Proiectare modular, reparabilitate, pasaportul bateriei unde este
aplicabil, trasabilitate, preluare si reciclare conform Regulamentului
(UE) 2023/1542

Securitate cibernetica

Segmentare, roluri, autentificare, jurnalizare, backup, actualizari si mod
fail-safe

A.9.6. Matrice de conformitate cu cerintele esentiale ale ghidului

Cerinta Localizare/rezultat Statut
Capacitate noua de stocare 1.1 =10,00 MWh Conform
Durata obligatorie 2—4 ore E use/P_RES =9,00/3,90=2,31h Conform

DoD si randament DoD > 90%; n_RT > 85% Conform

Garantie Minimum 10 ani, cu indicatori de Gt

capacitate/SOH/throughput

Incarcare exclusiv din RES

Conform la nivel

Interdictie SEN, EMS si contorizare distincta SF

Compatibilitate cu CEF

Conform la nivel

Cuplare AC pe bara interna de 20 kV, fara SF: detaliere in

modificarea CEF PT/ATR

Corelare cu profilul de Simulare 8.760 ore, E_AA adoptati 2.650 Conform prin
consum MWh/an simulare
Indicator 1.2 1.325,60 tCOs/an Coulta

calculului ghidului

Contorizarea fluxurilor

Conform la nivel
SF

Productie, incarcare/descarcare, import si
export

Conform la nivel

DNSH Justificare tehnica si masuri contractuale SF; Anexa 3
separata
Nr. Autorizatie TipAutorizatie
23946 PDSB NQ certificat 103 / 104
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A.9.7. Documente in responsabilitatea beneficiarului

Nr. Certificat: 6489
150 9001:2015
Hr. Certificat: 6284
1S0 1490122015
Nr. Certificat: 4403 CcC.ul

180 45001:2018

Documentele si demersurile din tabel se asiguré de beneficiar la termenele prevazute de ghid.
Planul tehnic BESS se intocmeste de proiectant si se asuma impreuna cu beneficiarul.

Nr. Document/demers Moment/rol
1 HCL/contract/documente privind CEF in implementare La depunere
Plan exact BESS in CF 93614, semnat de proiectant si
2 . ’ La depunere
beneficiar
3 Extras CF actualizat Valabil la depunere
CU distinct/confirmare expresa pentru BESS si lista de AT S alAltopzare;
4 . ’ recomandat 1nainte de
avize
depunere
5 Confirmare DAJ/MADR pentru regimul agricol al inainte de autorizare
platformei BESS
6 Dovada procedurii/actul final de mediu pentru BESS La terrpenul Stabll}t e
ghid/procedura
. . Cel tArziu la prima cerere de
7 ATR pentru loc de producere cu instalatie de stocare <
prefinantare/platad/rambursare
3 Incadrarea utilizarii economice sub 20% din capacitatea | La depunere, prin declaratia
anuald beneficiarului (Anexa 4)
Anexa 3 DNSH si Anexa 4 activitati economice corelate
9 ’ cu SF ’ La depunere
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